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Abstract. MODERN OSTRACOD ASSEMBLAGES FROM THE BAH{A BLANCA ESTUARY, BUENOS AIRES, ARGENTINA. This
paper deals with the ostracod assemblages recovered from superficial sediments of the Tres Brazas Chan-
nel of Bahia Blanca Estuary. The distribution of biocoenosis and autochthonous thanatocoenosis allowed
to recognize different habitats. The species developed in tidal flats are Loxocythere variasculpta, Neocy-
therideis ruidis, Cyprideis salebrosa hartmanni, Leptocythere darwini?, Cytherura dimorphica, Frenguellicythere ar-
gentinensis and Paracytherois sp. n. In subtidal areas Callistocythere litoralensis, Hemicyherura escobasensis,
Cytheretta punctata, Cornucoquimba lutziana, Semicytherura rugosoreticulata and Hemicytherura chuiensis were
recognized. The faunal composition and quantitative variations of the ostracods can be correlated with the
topography, sedimentology, vegetation and variations of salinity in the tidal flats, whereas the energy is
the most important factor in subtidal areas. The quantitative distribution of allochthonous ostracods
shows highest relative abundances in sediments from the channel, reflecting the environmental hydrody-
namic. The erosive flank of the channel is characterized by paleothanatocoenosis originated in ancient ti-
dal flat deposits.

Resumen. Se analizan las asociaciones de ostracodos obtenidas de sedimentos superficiales del canal Tres
Brazas del estuario de Bahia Blanca. La distribucién de las biocenosis y tanatocenosis autéctonas permitié
determinar distintos hébitats. Las especies desarrolladas en las planicies de marea son Loxocythere varias-
culpta, Neocytherideis ruidis, Cyprideis salebrosa hartmanni, Leptocythere darwini?, Cytherura dimorphica,
Frenguellicythere argentinensis y Paracytherois sp. n. En dreas submareales se reconocen Callistocythere lito-
ralensis, Hemicytherura escobasensis, Cytheretta punctata, Cornucoquimba lutziana, Semicytherura rugosoreticu-
lata y Hemicytherura chuiensis. La composicién faunistica y las variaciones cuantitativas de los ostracodos
pueden relacionarse con la topografia, sedimentologia, vegetacion y variaciones de salinidad en las pla-
nicies de marea mientras que, en las dreas submareales, la energia constituye el factor més importante. La
distribucién cuantitativa de los ostracodos al6ctonos muestra las abundancias relativas mas altas en los
depésitos de canal, reflejando la hidrodindmica ambiental. El flanco erosivo del canal esta caracterizado
por una paleotanatocenosis originada en depésitos de planicies de marea mas antiguos.
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Introduccion

Los ostracodos son microcrustdceos con capara-
z0n calcareo, fundamentalmente bentdnicos. Poseen
un amplio espectro ecolégico ya que habitan en am-
bientes de agua dulce, salobres, marinos e hipersali-
nos. Son organismos muy sensibles a los cambios
ambientales y, por otra parte, los requerimientos eco-
légicos de las especies no se alteran significativa-
mente a través del tiempo (van Harten, 1988). Estas
caracteristicas facilitan la aplicacién de una metodo-
logia actualista, que toma como base el conocimien-
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to de las poblaciones modernas para las reconstruc-
ciones paleoambientales.

Whatley y Moguilevsky (1975), Whatley et al. (1987,
1988, 1995, 1997 y 1998) estudiaron la ostracofauna
marina reciente de varias localidades del litoral y de
la plataforma argentina y consideraron, ademas del
analisis sistematico, algunos aspectos ecoldgicos vy,
asimismo, biogeograficos a gran escala.

En el presente trabajo se realizé un estudio cuali-
cuantitativo de las asociaciones de ostracodos mo-
dernos provenientes de sedimentos superficiales del
estuario de Bahia Blanca. El area de estudio com-
prende a un canal tributario de tercer orden del canal
Tres Brazas (38° 54’ LS y 62° 25" LO), denominado
Tierra Firme (figura 1). Este area fue seleccionada
por ser morfolégicamente representativa de los sec-
tores internos del estuario y por estar minimizados
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Figura 1. Canal Tres Brazas. Mapa de ubicacién / Tres Brazas
Channel. Location map.

los efectos contaminantes de las tareas de dragado,
realizadas en el sector externo del estuario.
Cusminsky et al. (1995) realizaron un anélisis sedi-
mentoldgico y estudiaron los foraminiferos, diatome-
as y palinoformos provenientes de las muestras de
superficie tratadas en este estudio.

Este trabajo forma parte de un estudio mas am-
plio que comprende, ademas, a los sedimentos holo-
cenos de distintos sitios del estuario de Bahia Blanca
(Bertels y Martinez, 1990, 1997; Gémez et al., 1992,
2000; Guerstein et al., 1992 y Martinez, 2002).

El objetivo de este estudio es la caracterizacién
ostracodolégica de las muestras de depositacion ac-
tual para facilitar la interpretacién del origen de los
sedimentos portadores de ostrdcodos fosiles. Para
determinar la distribucién de los ostrdcodos moder-
nos en los distintos ambientes del 4rea de estudio, se
analiza la estructura de las poblaciones, como asi-
mismo, la composicién taxonémica, diversidad y
abundancia de las biocenosis y tanatocenosis.
Ademas, se evaltian las modificaciones post mortem
de las tanatocenosis y se reconoce una paleoasocia-
cién en el area.

Este trabajo representa el primer aporte al conoci-
miento de la ostracofauna moderna del estuario de
Bahia Blanca y constituye una primera contribucién
para Argentina al estudio de la distribucién local de
la ostracofauna relacionada con algunos factores am-
bientales en un ambiente marino marginal dominado
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por mareas. La informacién provista en este estudio
constituye una herramienta particularmente ttil para
la interpretaciéon paleoambiental de depoésitos del
Cuaternario, a partir de las asociaciones de ostraco-
dos.

Caracteristicas generales del area

El estuario de Bahia Blanca es un estuario meso-
mareal formado por una densa red de canales de di-
versas dimensiones y orientados en direccién NO-SE.
Estos canales tienen cauces sinusoidales separados
por islas y extensas llanuras de marea compuestas,
en general, por sedimentos limoarcillosos. Las islas
presentan las comunidades vegetales tipicas de la es-
tepa haldfila (Verettoni, 1961; Verettoni y Aramayo,
1976). Las planicies de marea, en las areas topografi-
camente mas altas estan cubiertas por una densa ve-
getacion de Spartina, mientras que las areas mas ba-
jas no presentan cobertura vegetal.

Los vientos caracteristicos de la region provienen
del noroeste y norte y en menor medida del sur y su-
roeste. Los primeros, de mayor frecuencia e intensi-
dad, fluyen paralelos a los canales mayores afectan-
do la circulacion y la mezcla vertical de las aguas. Las
olas oceéanicas, salvo situaciones de fuertes sudesta-
das, no penetran en la parte interior del estuario y s6-
lo tienen influencia en las costas y bancos de la zona
exterior (Piccolo et al., 1987).

El canal principal esta ubicado en el extremo nor-
te del estuario y su longitud es de algo méas de 60 km;
posee una configuracién en embudo, presentando un
ancho méximo en su cabecera de 200 m y de 3 a 4 km
en su desembocadura; su profundidad media es de
10 m. El aporte de agua dulce lo proporciona princi-
palmente el rio Sauce Chico y el arroyo Naposta
Grande. Ambos afluentes descargan en la cabecera
del estuario una media anual de 1,9 y 0,8 m3/s, res-
pectivamente (Piccolo et al., 1987).

El canal Tres Brazas es uno de los canales mas lar-
gos que desemboca en el canal principal. El mismo
no presenta descarga de agua dulce y su circulacién
es totalmente mareal dominante. Se caracteriza por
ser altamente sinuoso y por poseer numerosos cana-
les tributarios que drenan las planicies de marea; en-
tre ellos esta Tierra Firme que se une al canal Tres
Brazas, aproximadamente a 2,5 km de su desembo-
cadura (Ginsberg y Perillo, 1990).

Las variaciones longitudinales de temperatura a
lo largo del canal principal presentan una distribu-
cién homogénea, siendo atin menores los gradientes
batimétricos de temperatura, salvo en los sectores
asociados a la desembocadura de arroyos (Piccolo et
al., 1987). Las temperaturas oscilan entre 6,8°C-9,5°C
en invierno y entre los 21,5°C-25,7°C durante el vera-
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no, con un patrén de ascenso y descenso suave (Mar-
covecchio et al., 2000).

Las salinidades son verticalmente homogéneas,
excepto en los sectores asociados a la desembocadu-
ra de arroyos, donde las aguas presentan una estrati-
ficacién marcada (Piccolo et al., 1987). La distribucién
longitudinal de la salinidad en el canal principal pre-
senta un patrén homogéneo, salvo en las cabeceras
del estuario donde se registran concentraciones de
salinidades mas bajas. Durante el periodo 1990-2000
se realizaron registros estacionales de salinidad, a lo
largo de dicho canal, que oscilaron entre 32 %o y
37%o, mientras que en la desembocadura del rio
Sauce Chico, variaron entre 23-25%o. Estos datos son
coincidentes con los valores obtenidos entre 1979-
1981 (Marcovecchio et al., 2000). Cerca de la desem-
bocadura del canal Tres Brazas las salinidades varian
entre 36 %o y 33 %o (Marcovecchio et al., 1997 y 2000)

Montessarchio y Lizasoain (1981) y Picollo et al.
(1987) registraron las diferencias de salinidades entre
bajamar y pleamar en varias estaciones del sector in-
terno del canal principal durante 1979 y 1980; estos
valores no superan el 3 %o, excepto en la desemboca-
dura del rio Sauce Chico donde la variacién de sali-
nidad alcanzan el 7%o. En el canal Tierra Firme du-
rante 1980 (primavera), Montessarchio y Lizasoain
(1981) determinaron una diferencia de salinidad en-
tre bajamar y pleamar de 1%o (33,60%o0y 32,60 %o).

Materiales y métodos

El presente estudio esta basado en muestras co-
lectadas el 16 de abril de 1991, en la porcién mean-
driforme del interior del canal tributario Tierra Fir-
me, a lo largo de una transecta perpendicular a dicho
canal (figura 2). Este muestreo se realiz6é durante la
bajamar para facilitar la toma de muestras en las pla-
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nicies de marea. El limite entre el flanco de acrecién
y de erosién se determiné a partir del estudio bati-
métrico y sedimentolégico (Cusmnisky et al., 1995).
Previo al muestreo, se realizé un perfil batimétrico
transversal al canal con una sonda ecografica Raythe-
on de 719B, que permiti6 diferenciar el flanco erosi-
vo, con presencia de escarpas funcionales sobre la
barranca de la isla y el flanco acrecional constituido
por planicies bajas de marea.

Para este estudio se analizaron ocho muestras.
Las muestras M1, M2 y MV se obtuvieron manual-
mente tomando, aproximadamente, 1,5 cm de sedi-
mento superficiales de la planicie de marea. Se reco-
gieron un ndmero de submuestras igual a 10, las que
fueron colocadas dentro de una dnica bolsa de plas-
tico y mezcladas antes de su procesamiento
(Mehringer, 1967). Las muestras del canal (Sn1 a Sn5)
se obtuvieron mediante un muestreador a mandibu-
las Dietz-Lafond y se tomaron los primeros centime-
tros superiores de sedimento de cada muestra. La
muestra MV fue tomada fuera de la transecta, en un
sector mds interno del canal donde, por la inversién
en la curvatura del mismo, el flanco erosivo pasa a
ser de acrecién con formacién de planicie de marea
alta sin vegetacién y con una fauna de cangrejos muy
abundante (figura 1).

Cada una de las muestras obtenidas fue dividida
en dos porciones: una parte fue tratada con rosa de
Bengala diluida en alcohol etilico para tefiir las par-
tes blandas de los ostracodos vivos y de la fauna
acompafiante en el momento de la colecta. La otra
porciéon se tom6 como referencia para calcular la den-
sidad faunistica, es decir el nimero absoluto de indi-
viduos por gramo de sedimento bruto. Para calcular
dicho pardmetro, previo al secado con estufa a una
temperatura de 40°C, se pesé 50 gramos de sedimen-
to bruto de cada muestra. Este sedimento, una vez se-
co, fue desagregado con H, O, de 130 volimenes di-
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Figura 2. Perfil transversal del canal (Cusminsky et al., 1995). Ubicacién de las muestras y distribucion granulométrica de los sedimen-
tos/ Transversal profile of the channel (Cusminsky et al., 1995). Location of the samples and distribution of grain-size sediments.
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luida en cuatro partes de H,O. Ambas porciones de
las muestras fueron lavadas mediante un tamiz con
una abertura de malla de 62 pm. Para calcular los va-
lores de frecuencias relativas de las especies, densi-
dad faunistica, diversidad e indice de diversidad se
consider6 a la suma de individuos o especies de am-
bas porciones.

Se efectu6 el recuento, por un lado, de especime-
nes vivos con las partes blandas tefiidas y por el otro,
el de individuos muertos con sus valvas y caparazo-
nes vacios tefiidos o no. De esta manera se diferencié
a las biocenosis o conjunto de especies con indivi-
duos vivos de la tanatocenosis o conjunto de pobla-
ciones muertas. Para reconocer las tanatocenosis au-
téctonas y al6ctonas en los distintos ambientes invo-
lucrados en este estudio, se calcula la proporcién de
valvas adultas versus el total de valvas juveniles
(Brouwers, 1988).

Con el fin de determinar el grado de estabilidad
ambiental, se calculd el indice de diversidad de
Shannon-Wiener, basado en la informacién conteni-
da por un individuo en una poblacién infinita dada
por la férmula:

s
H(S)= -Z pi. In pi
i=l

Siendo S es el numero de especies en cada mues-
tra y pila proporcién de individuos de la especie i, es
decir, p=n/N, donde n; es el nimero de individuos de
la especie i y N es la abundancia total de las especies
(Murray, 1973). A partir del estudio de la diversidad
de los foraminiferos en ambientes marinos se deter-
mina que los indices mayores a 2,5 se relacionan con
ambientes marinos normales, mientras que los valo-
res menores indican ambientes marinos mas inesta-
bles o restringidos, en los cuales los taxones son es-
casos o bien existen especies dominantes (Buzas y
Gibson, 1969; Gibson y Buzas, 1973).

La sistematica utilizada a nivel genérico es la pro-
puesta en Moore y Pitrat (1961), en tanto que para las
determinaciones especificas se utiliz6 literatura espe-
cializada, como también para aquellos géneros nue-
vos propuestos a partir de 1961. La mayoria de las es-
pecies identificadas fueron previamente registradas
como fésiles en afloramientos del 4rea de estudio y
fueron descriptas detalladamente en Bertels y Marti-
nez (1997) y Bertels-Psotka y Martinez (1999).

Lista de especies identificadas

Ilyocypris gibba (Ramdhor, 1808)
Loxocythere variasculpta Whatley et al., 1997
Cytheretta punctata Sanguinetti, 1979
Grekoffiana australis (Rossi de Garcia, 1969)
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Cyprideis salebrosa hartmanni Ramirez, 1967

Cyprideis riograndensis Pinto y Ornellas, 1965

Neocytherideis ruidis Whatley et al., 1998

Copytus rara Mc Kenzie, 1967

Cushmanidea ? echevarriae Bertels y Martinez, 1997

Minicythere argentinensis Bertels y Martinez, 1997

Papillosacythere parallela Whatley et al., 1987

Cytherura dimorphica Bertels y Martinez, 1997

Hemicytherura chuiensis Kotzian (en Bertels et al., 1982)

Hemicytherura lapillata Whatley et al., 1988

Hemicytherura escobasensis Bertels-Psotka y Laprida, 1998

Oculocytheropteron macropunctatum Whatley et al., 1988

Semicytherura rugosoreticulata Whatley et al., 1988

Loxoreticulatum dictyotos Whatley ef al., 1988.

Frenguellicythere argentinensis Bertels-Psotka y Martinez, 1999

Caudites ohmerti Coimbra y Ornellas, 1987

Patagonacythere tenuireticulata (Kotzian) (en Bertels ef al., 1982)

Cornucoquimba lutziana Zabert, 1978

Ambostracon (Ambostracon) bertelsae (Sanguinetti) (en Whatley ef
al., 1998)

Leptocythere darwini? Whatley et al., 1998

Callistocythere litoralensis (Rossi de Garcia, 1966)

Callistocythere dispersocostata Hartmann, 1962

Callistocythere rioplatensis Whatley ef al., 1998

Limnocythere sp.

Loxoconcha paranensis Rossi de Garcia, 1966

Paracytherois sp. n. (en Bertels y Martinez, 1997)

Pellucistoma elongata Whatley et al., 1998

Munseyella undulata Whatley et al., 1997

Munseyella fuegoensis Echevarria, 1987

Keijia patagonica Whatley et al., 1997

Quadracythere gloriaensis Bertels-Psotka y Laprida, 1998

Xestoleberis sp.

Semixestoleberis debueni Hartmann, 1962

Analisis de la estructura de las poblaciones

Los ostracodos, como todos los crustaceos, tienen
crecimiento discontinuo y generan, a través de su on-
togenia, ocho mudas hasta alcanzar la madurez. Por
consiguiente, las tanatocenosis de estos organismos
estan constituidas por valvas adultas y juveniles de
diferentes tamafios, formas y pesos que pueden ser
removidas selectivamente, antes de ser enterradas
(Whatley, 1988).

El hallazgo de poblaciones completas, es decir,
con una proporcion de adultos/juveniles igual a 1:8
(0,12), solamente ocurre en ambientes con condicio-
nes energéticas adecuadas. Si se considera la dinami-
ca del ambiente estudiado, las tanatocenosis estan
sujetas a desplazamientos; sin embargo, la presencia
de poblaciones con valvas adultas y determinada
proporcién de valvas juveniles permite establecer
que, si bien pudieron haber sido removidas en algin
grado, no han sido desplazadas de sus habitats origi-
nales. Este tipo de poblaciones denominadas para-
autdctonas (Kidwel et al., 1986), son consideradas en
este trabajo poblaciones aut6ctonas.

El analisis de la proporciéon de valvas adultas y
valvas juveniles (VA /V]) de cada una de las especies
permitié reconocer las tanatocenosis autdctonas re-
gistradas en los distintos habitats.
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Cuadro 1. Distribucién ambiental de las biocenosis y tanatocenosis-paleotanatocenosis autéctonas/ Environmental distribution of the bio-

coenosis and autochthonous thanatocoenosis-paleothanatocoenosis.

Planicie de marea

Canal

Con Spartina m (M2)* Sin Spartina +(M1)*

Flanco de acrecion (Sn1-Sn2)*

Flanco de erosién (Sn3-Sn5)*

Paracytherois sp.n. m Xestoleberis sp.
Copytus raram

Semixestoleberis debueni m

® .
K Iéep it‘ocythere dqrwmz? - . . . Callistocythere litoralensis
g |Callistocythere litoralensis me Callistocythere litoralensis Hemicuth huiensi
qg Cytherura dimorphica me Hemicytherura escobasensis Cem}zcy CTUTI CIUICTISIS
/s |Hemicytherura escobasensis me Ytheretta punctata
Leptocythere darwini? m
Callistocythere litoralensis me
Cytherura dimorphica me Callistocythere litoralensis
o |Hemicytherura escobasensis me Hemicytherura escobasensis
& |Loxocythere variasculpta me Loxocythere variasculpta
§ Cyprideis salebrosa hartmannim Papillosacythere parallela
£ |Neocytherideis ruidis me Semicytherura rugosoreticulata
% Papillosacythere parallela me Cornucoquimba lutziana
& |Frenguellicythere argentinensis me Hemicytherura chuiensis

Tanato — Paleotanatocenosis

Callistocythere litoralensis
Hemicytherura chuiensis
Cytheretta punctata
Loxocythere variasculpta
Neocytherideis ruidis
Cushmanidea? echevarriae
Cytherura dimorphica
Cyprideis salebrosa hartmanni
Cyprideis riograndensis
Papillosacythere parallela
Paracytherois sp. n.
Hemicytherura escobasensis
Oculocytheropteron macropunctatum
Semicytherura rugosoreticulata
Frenguellicythere argentinensis
Xestoleberis sp.

Referencias: ()* Muestras; Negrita: especies halladas en un solo ambiente moderno (planicie de marea o canal).

En las muestras de las planicies de mareas, la ma-
yoria de las especies presentaron proporciones de
VA/ V] comprendidas entre 1/6 (0,16) y 1/3 (0,33)
que reflejan condiciones ambientales de baja energia
(Brouwers, 1988). Estas poblaciones estdn constitui-
das por sus formas adultas y la mayoria de los esta-
dos juveniles o mudas que indican un desplazamien-
to minimo (poblaciones del tipo A, Whatley, 1988).
Entre ellas, estan Loxocythere variasculpta, Neocythe-
rideis ruidis, Cyprideis salebrosa hartmanni, Papillo-
sacythere paralella, Leptocythere darwini? y Minicythere
argentinensis. Otras especies con poblaciones menos
desarrolladas, como Cytherura dimorphica, Paracy-
therois sp. n., Frenguellicythere argentinensis, Copytus
rara, Semixestoleberis debueni, Hemicytherura escobasen-
sis y Callistocythere litoralensis, presentan un namero
menor de valvas juveniles con valores que variaron
entre 2/3 (0,66) y 7/3 (2,33). Estas especies, salvo H.
escobasensis y C. litoralensis, se hallan casi exclusiva-
mente en los sedimentos de llanura de marea; sola-

mente se registraron una valva de Paracytherois sp. n.
y otra de Frenguellicythere argentinensis en los sedi-
mentos submareales. Esto indica que, si las valvas
fueron transportadas en suspension hacia el canal
durante la bajamar (Cuadrado et al., 2000), no se han
conservado por destruccién y/o pérdida. Por otra
parte, si se tiene en cuenta, tanto la fragilidad como
el buen estado de conservacién de las valvas de di-
chas especies, no es factible que hayan sido despla-
zadas por las corrientes de flujo, desde el canal hacia
las planicies, debido a que estas corrientes se caracte-
rizan por transportar material de fondo, especial-
mente arenoso (Cuadrado et al., 2000).

Dentro de las poblaciones con baja proporciones de
juveniles se hallan especies vivientes, entre ellas,
Cytherura dimorphica, Callistocythere litoralensis y Hemi-
cytherura escobasensis (cuadro 1). Es probable que los
ejemplares vivos de estas especies y, en general, de las
biocenosis halladas en este trabajo, posean filamentos
de fijacién al sustrato que evitan sus desplazamientos
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(Whatley, 1988). Por otra parte, la fragilidad y/o el ta-
mario pequefio de sus caparazones, implican una ma-
yor posibilidad de destrucciéon o pérdida de los ejem-
plares juveniles por transporte, como asimismo, la
pérdida de valvas muy pequefias (< 62 pm) durante el
lavado de las muestras con tamiz. Por estas razones,
las especies con baja proporcion de juveniles son con-
sideradas autdctonas de la planicie de marea.

En las muestras submareales del flanco de acre-
cién las especies registran proporciones de VA/V]
que varian entre 1/3 (0,33) a 2/1(2). Dentro de este
rango, predominan los valores > 0,5 que indican un
desplazamiento y/o pérdida de valvas juveniles por
la hidrodindmica del ambiente (Brouwers, 1988). Por
ejemplo, Loxocythere variasculpta con valores bajos de
VA/V] en las planicies de marea, presenta una dis-
minucién notable de valvas juveniles en estos sedi-
mentos submareales. La estructura de estas poblacio-
nes se relaciona con asociaciones de vida en un habi-
tat de cierta energia (poblaciones tipo B, segiin Wha-
tley, 1988) y, consecuentemente, son consideradas
autdctonas. Otros taxa, como Callistocythere litoralen-
sis, con ejemplares vivos en las planicies de marea y
en los sedimentos del canal, registran poblaciones
con muy bajo nimero de juveniles en la mayoria de
las muestras de ambos ambientes. Esto evidencia que
la estructura poblacional post mortem de los ostraco-
dos esta determinada no sé6lo por factores ambienta-
les, sino también por el tamafio y la morfologia de los
caparazones (Kontrovitz, 1975).

En el flanco de erosién se hallaron especies con
un alto ndmero de adultos >1/2-2/1 (>0,5-2) que re-
flejan las condiciones energéticas ambientales, como
asi también, poblaciones con una alta proporcién de
juveniles 1/8-1/2 (0,12-0,5). Entre estas ultimas, se
encuentran Loxocythere wvariasculpta, Neocytherideis
ruidis y Cyprideis salebrosa hartmanni, con proporcio-
nes de VA/V]J, equivalentes a las registradas en la
planicie de marea. Por consiguiente, en este flanco se
consideraron a las poblaciones autéctonas segtn los
criterios expuestos para las tanatocenosis de las pla-
nicies de marea y del flanco de acrecion.

Brouwers (1988) analiza la estructura de las pobla-
ciones del golfo de Alaska y propone un rango empi-
rico que varia entre 1/5y 1/3 (0,20 y 0,33), para rela-
cionar a las tanatocenosis con una asociacién de vida.
Teniendo en cuenta que el drea de estudio comprende
a un ambiente mas restringido, con baja influencia del
mar abierto (Piccolo et al., 1987; Cuadrado et al., 2000)
y considerando, ademads, las observaciones menciona-
das arriba, es probable que el rango de VA/V] mas
amplio 1/8 y 7/3 (0,12-2,33), registrado en este estu-
dio, incluya a las tanatocenosis aut6ctonas. Por consi-
guiente, tentativamente, las especies con valvas adul-
tas y juveniles registradas en los distintos ambientes
son consideradas autdctonas. Por otra parte, se reco-
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nocieron como especies al6ctonas o desplazadas aque-
llas que sélo presentan valvas adultas o juveniles.

Distribucion cualitativa de las asociaciones de
ostracodos autdctonos

Se analiz6 la composicién de las biocenosis y ta-
natocenosis, considerando las condiciones hidrolégi-
cas, sedimentolégicas (figura 2) y la presencia o no de
vegetacion, en los distintos habitats o subambientes
del area estudiada (cuadro 1).

Todos los taxones de ostrdcodos de las biocenosis
y tanatocenosis autéctonas analizadas en este estu-
dio, pertenecen a la superfamilia Cytheroidea, que
son tipicamente benténicos; viven sobre el sedimen-
to del fondo o bien dentro de los primeros milimetros
de sedimento, salvo Paracytherois sp. n. (Paradoxosto-
matidae), que habita sobre las plantas (Moore y
Pitrat, 1961; Van Morkhoven, 1963; Carbonel, 1988).
Si se considera que se han tomado, como minimo, 1,5
cm de sedimento superficial, dentro de las tanatoce-
nosis se incluyen valvas que por procesos tafonémi-
cos representan un time-averaging de generaciones
(Kidwel y Bosence, 1991). Es probable, entonces, que
las tanatocenosis autéctonas halladas en cada una de
las muestras, estén constituidas por una mezcla de
poblaciones no contemporédneas que provienen de un
mismo hébitat. Si bien no se tienen datos de la velo-
cidad de sedimentacién en el area, posiblemente las
diferentes especies que integran las tanatocenosis au-
téctonas en este estudio, reflejen, al menos, cambios
estacionales de salinidad, temperatura, oxigeno, etcé-
tera. Por consiguiente, se considera que estas asocia-
ciones de ostrdcodos, por el efecto time-averaging,
presentan un enriquecimiento en la composicién fau-
nistica, que se relaciona con cortas fluctuaciones am-
bientales y/o esporadicos cambios no determinables
(Staff et al., 1986); mientras que las biocenosis anali-
zadas en este estudio constituyen una generacion de
ostrdcodos y, consecuentemente, no reflejan variacio-
nes ambientales.

Finalmente, es necesario destacar que en todas las
muestras tratadas con rosa de Bengala, las poblaciones
de las biocenosis presentaron, ademas de los ejemplares
vivos, valvas juveniles y adultas vacias; estas dltimas
pertenecen a generaciones previas. Por consiguiente,
las especies de las biocenosis en los distintos habitats,
también integran a las tanatocenosis (cuadro 1).

Planicie de marea alta con vegetacion
fanerégama (muestra M2)

Esta zona se caracteriza por las condiciones am-
bientales de energia baja y fluctuantes por accién de
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las mareas que originan periédicas emersiones e in-
mersiones. El sustrato es fangoso con alto contenido
de limo (45%) y bajo de arena (aproximadamente
25%). En este ambiente, cubierto por Spartina sp., se
registra una cantidad abundante de detritos organi-
cos tefiidos con rosa de Bengala. La comunidad ma-
crofaunistica asociada a los ostracodos se halla inte-
grada por crustaceos is6podos tefiidos, junto a restos
de caparazones de bivalvos juveniles y gastrépodos
piramidéllidos.

Biocenosis. Se hallaron ejemplares vivos de Leptocy-
there darwini?, Cytherura dimorphica, Callistocythere li-
toralensis y Hemicytherura escobasensis. Cytherura 'y Lep-
tocythere son taxones marinos litorales, con especies
tipicas de ambientes poco profundos y salobres (Van
Morkhoven, 1963; Garbett y Maddocks, 1979). Las es-
pecies Callistocythere litoralensis y Hemicytherura esco-
basensis viven en aguas mixo-euhalinas (18-30%o) y
euhalinas (30-40%o) respectivamente de la bahia de
Sepetiba, Brasil (Dias-Brito et al., 1988).
Tanatocenosis. Ademas de las especies mencionadas
dentro de la biocenosis, la tanatocenosis esta consti-
tuida por especies que solamente presentaron ejem-
plares muertos. Entre ellas estan: Loxocythere varias-
culpta, Cyprideis salebrosa hartmanni, Neocytherideis
ruidis, Semixestoleberis debueni, Paracytherois sp. n., Co-
pytus rara, Frenguellicythere argentinensis, Minicythere
argentinensis y Papillosacythere parallela.

Loxocythere variasculpta vive en cuerpos de agua
pequerios con Spartina y en fangos mareales de poca
profundidad, con abundante detrito algal en la bahia
San Blas (provincia de Buenos Aires) (Whatley et al.,
1998). Cyprideis salebrosa hartmanni se halla en agua
dulce a mixohalina (0%0-29%o), en sedimentos ricos
en detritos y vegetacion litoral (Ornellas y Wiirdig,
1983; Ramirez, 1967; Dias-Brito et al., 1988). Es proba-
ble que las especies mencionadas se relacionen con la
vegetacion y se nutran de detritos vegetales, al igual
que Semixestoleberis debueni. Esta especie fue registra-
da en aguas hipohalinas de la desembocadura del rio
Deseado, provincia de Santa Cruz, Argentina
(Hartmann, 1962).

Papillosacythere parallela fue registrada en el litoral
y plataforma de Argentina en un rango de profundi-
dad que varia entre 4 y 53 m (Whatley et al., 1987).

Planicie de marea baja (muestra M1)

No presenta cobertura vegetal y se ubica en la
parte mas baja de la planicie, a la altura del nivel me-
dio del mar. El contenido de limo disminuye siendo
su proporcion similar al de las arcillas (37%). Las con-
diciones sedimentolégicas e hidrolégicas son simila-
res a las de la planicie de marea alta vegetada, aun-
que el tiempo de emersion es menor. La macrofauna
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se present6 sin cambio con respecto al ambiente an-
terior, aunque en estos sedimentos se registré una
disminucién de restos orgénicos tefiidos con rosa de
Bengala.

Biocenosis. En este ambiente la asociacién de ostra-
codos present6 una disminucién evidente de pobla-
ciones con ejemplares vivos; se hallaron: Callistocy-
there litoralensis y Hemicytherura escobasensis.
Tanatocenosis. La tanatocenosis, al igual que la bio-
cenosis, disminuye en namero de especies; registran-
dose ejemplares muertos de Callistocythere litoralensis,
Hemicytherura escobasensis, Neocytherideis ruidis, Loxo-
cythere variasculpta, Paracytherois sp. n. y Cytherura di-
morphica.

Planicie de marea alta sin vegetacion (muestra MV
Cangrejal)

Se caracteriza por el alto contenido de limos (apro-
ximadamente 75% y por la presencia de una fauna de
cangrejos (Chasmagnatus granulata Dana) muy abun-
dante. No se hallaron ostrdcodos y se destaca la pre-
sencia del foraminifero Ammonia becarii (Linnaeus) con
su citoplasma tefiido. Los restos de isépodos y gastro-
podos registrados en esta area son muy escasos.

Flanco de acrecion (muestras Snl y Sn2)

Las muestras fueron tomadas a 2,5 y 4 metros de
profundidad debajo del nivel medio del mar, respecti-
vamente. El sustrato en esta zona submareal tiene un
alto contenido de arena (45 a 50%) y los valores de li-
mo y arcilla varian entre 26-29% y 22-27%, respectiva-
mente. La comunidad asociada a los ostracodos estd
formada por crustaceos isépodos tefiidos con rosa de
Bengala, junto a restos de conchillas de gastrépodos y
exoesqueletos calcéreos de briozoos. Los detritos or-
géanicos son muy escasos o bien no se registran.
Biocenosis. Las especies que constituyen las bioce-
nosis son Callistocythere litoralensis y Hemicytherura es-
cobasensis.

Tanatocenosis. Dentro de las tanatocenosis, junto a
Callistocythere litoralensis y Hemicytherura escobasensis,
se destaca la presencia de especies autéctonas que no
fueron registradas en las muestras de las planicies de
marea. Entre ellas se hallan Hemicytherura chuiensis,
Semicytherura rugosoreticulata, Cornucoquimba lutziana
y Xestoleberis sp.

Semicytherura rugosoreticulata se encuentra en am-
bientes estudricos, litorales (principalmente con al-
gas) y de plataforma argentina (Whatley et al., 1988).
Cornucoquimba lutziana vive en é&reas euhalinas (30-
40%o) abiertas de la Bahia de Sepetiba, Brasil (Dias-
Brito et al., 1988).
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Flanco de erosion (muestras Sn3, Sn4 y Snb)

Las muestras Sn3, Sn4 y Sn5 fueron obtenidas de
los sedimentos superficiales ubicados a 6, 4 y 2 me-
tros, respectivamente, debajo del nivel medio del
mar. En este flanco las muestras Sn4 y Sn5 presentan
caracteristicas granulométricas similares a las mues-
tras submareales del flanco de acrecién. Los sedi-
mentos de la parte mas profunda del canal (Sn3) pre-
sentan un marcado incremento de las fracciones de
limo y arcilla en relacién con una baja proporcién de
arena. Esta litologfa no se halla en equilibrio con las
condiciones energéticas imperantes en este sector del
canal. Cusminsky et al. (1995) reconocen, en este am-
biente, sedimentos mds antiguos que estan siendo ex-
puestos por la accién erosiva.

La comunidad asociada a los ostracodos consiste
en restos muy fragmentarios y escasos de moluscos.
Se diferencian, entre ellos, gastrépodos piramidélli-
dos y una valva coloreada del bivalvo Tagelus plebeius
(Snb). Ademas, se registran restos fragmentarios de
exoesqueletos de briozoos tefiidos (Sn4) y un ejem-
plar del crustaceo is6podo (Snb5).

Biocenosis. En las muestras Sn3 y Sn5 se hallaron
ejemplares vivos; se destaca la continuidad de Callis-
tocythere litoralensis (Sn3 y Sn5) y la aparicién de
Cytheretta punctata (Sn5). En este ambiente se regis-
tran ejemplares vivos de Hemicytherura chuiensis
(S5n3), previamente mencionada, dentro de las tana-
tocenosis del flanco de acrecién. Cytheretta punctata
vive en las costas brasilefias (Pinto et al., 1978) y en la
Argentina, en el estuario del rio de La Plata y en la
plataforma continental entre 3,5 m y 14,6 m de pro-
fundidad (Whatley et al., 1998).

Tanato-paleotanatocenosis. En el fondo del canal
(Sn3) se registré un cambio notorio en la composicion
faunistica, que coincide con el incremento de las frac-
ciones de limo y arcilla. Ademas de las especies men-
cionadas dentro de las biocenosis, las tanatocenosis
estdn constituidas por poblaciones autdéctonas de
Neocytherideis ruidis, Cytherura dimorphica, Paracythe-
rois n. sp. y Frenguellicythere argentinensis. Estas espe-
cies se hallan solamente en las asociaciones autécto-
nas de la planicie de marea (M2 y M1). En las mues-
tras Sn4 y/o Sn5, también se registraron dichas espe-
cies, salvo F. argentinensis. En estas muestras subma-
reales, donde la salinidad es euhalina (ver Carac-
teristicas generales del area), se destaca la presencia
de taxones tipicamente eurihalinos tales como
Cyprideis salebrosa hartmanni y C. riograndensis. Esta
altima especie se encuentra en la laguna marginal de
Tramandai (Brasil) con salinidades que varian entre
6,10%0 y 29,11%0 (Pinto y Ornellas, 1965). Por estas
consideraciones se infiere que dichas especies pro-
vienen de depésitos intertidales mas antiguos, origi-
nados en condiciones ambientales diferentes a los ac-
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tuales y por ello constituyen una paleotanatocenosis.
Segun Staff ef al. (1986), la composiciéon taxonémica
de las tanatocenosis constituye un atributo bésico en
las reconstrucciones de las paleocomunidades, dado
que sufren, en menor grado, los efectos tafonémicos
y de time averaging. Si se tiene en cuenta, ademas de
la composicién taxondmica de las paleotanatocenosis
de estos depbsitos submareales, la estructura de las
poblaciones de Loxocythere variasculpta, Neocytherideis
ruidis y Cyprideis salebrosa hartmanni con una alta pro-
porciéon de valvas juveniles, como se indic6 en el item
anterior, se puede asumir que, al menos, los procesos
iniciales de formacién de las paleotanatocenosis y de
las tanatocenosis time-averaging de la llanura de ma-
rea actual, fueron similares. Asimismo, es probable
que dichas paleotanatocenosis no hayan sufrido alte-
raciones tafonémicas adicionales muy marcadas
(Staff et al., 1986).

Distribucion cuantitativa de las asociaciones
modernas de ostracodos autoctonos

Para el estudio de las abundancias de los ostraco-
dos autéctonos modernos se consideraron a las bio-
cenosis y a las tanatocenosis autéctonas en conjunto,
dado que ambas asociaciones representan a los ostra-
codos que habitan los distintos ambientes analizados
(cuadro 2). La incidencia de las biocenosis en la dis-
tribuciéon cuantitativa de la ostracofauna autdéctona
no es significativa, debido a que el porcentaje de in-
dividuos vivos a lo largo de los distintos niveles no
supera el 2% (figura 3). Esto indica que las variacio-
nes de las abundancias absolutas y relativas de las es-
pecies estdn determinadas por las tanatocenosis.

En cuanto a la diversidad, el namero total de es-
pecies registradas en este estudio representa a la di-
versidad de las tanatocenosis, dado que todas las es-
pecies que integran las biocenosis de los distintos
ambientes, registraron ejemplares muertos, tal como
se indic6 previamente (cuadro 1).

En el flanco de erosién, se mezclan las valvas va-
cias actuales y las de las asociaciones mds antiguas.
Por lo tanto, si bien algunos taxones pueden reco-
nocerse ecolégicamente dentro de las paleotanato-
cenosis, no es posible determinar el total de especies
y/o especimenes pertenecientes a dichas asociacio-
nes. Sin embargo, en este ambiente, las variaciones
cuantitativas de las especies autdctonas registran
cambios significativos en la distribucién de las fre-
cuencias relativas (figura 4), como asi también, en
los parametros de densidad (figura 5.A), diversidad
especifica (figura 5 B) e indice de diversidad (figura
5.C). Los valores obtenidos en la muestra Sn3 y, en
general, en las muestras Sn4 y Sn5, no se relacionan
con los parametros hallados en los sedimentos ac-
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Cuadro 2. Distribucién y abundancia relativa de especies autdctonas (biocenosis y tanatocenosis-paleotanatocenosis)/ Distribution of au-

tochthonous species (biocoenosis and tanatocoenosis-paleotanatocoenosis).

Ambiente Planicie Flanco de acrecion Flanco de erosion
Especies / Muestras M2 M1 Snl Sn2 Sn3 Sn4 Sn5
Cytheretta punctata

Cyprideis salebrosa hartmanni

Cyprideis riograndensis

Loxocythere variasculpta

Neocytherideis ruidis

Copytus rara

Cushmanidea ? echevarriae

Minicythere argentinensis

Papillosacythere parallela

Cytherura dimorphica L O —

Hemicytherura chuiensis

Hemicytherura escobasensis o] o]

Oculocytheropteron macropunctatum

Semicytherura rugosoreticulata

Frenguellicythere argentinensis

Cornucoquimba lutziana

Leptocythere darwini ? o]

Callistocythere litoralensis o o]

Paracytherois sp. n.

Xestoleberis sp.

Semixestoleberis debueni

Referencias: Rara (< 5%) —— Comun (5%-15%) s

Individuos vivos &

Abundante (15%-25) wm

Muy abundante (> 25%) I

tuales submareales y por otra parte, son equivalen-
tes a los registrados en la planicie de marea actual.
Como se vio previamente, las paleotanatocenosis de
este ambiente presentan similitud con las tanatoce-
nosis autéctonas time averaging de las planicies de
marea actual, tanto en la composicién taxonémica,
como en la estructura de las poblaciones. Es proba-
ble, entonces, que las variaciones cuantitativas de
ambas tanatocenosis puedan ser comparables. Esto
implicaria una preservacion de las paleotanatoceno-
sis por rapidos eventos de sedimentacion, factibles
en los ambientes de planicies de marea (Staff et al.,
1986; Fiirsich y Aberhan, 1990). Estas consideracio-
nes permiten inferir que en el flanco de erosién se
exponen estratos mas antiguos, portadores de una
paleotanatocenosis que se relaciona con la asocia-
cién de ostracodos modernos de la llanura de ma-
rea.

Finalmente, se puede deducir que la hidrodindmica
del flanco erosivo no permite un desarrollo significati-
vo de los ostracodos vivientes y/o una buena conser-
vacion de las tanatocenosis actuales. En consecuencia,

las tendencias cuantitativas de las asociaciones analiza-
das, representan los variaciones de la ostracofauna mas
antigua. Por lo tanto, para el andlisis cuantitativo de la
fauna moderna, se consideraron solamente los dep6si-
tos de planicie de marea y del flanco de acrecion.

Abundancias relativas de las especies

Las especies registradas tanto en las planicies co-
mo en los sedimentos submareales del flanco de acre-
cion (figura 4), son Loxocythere variasculpta, Callistocy-
there litoralensis, Hemicytherura escobasensis y Papillosa-
cythere parallela. Loxocythere variasculpta es abundante
en todas las muestras aunque sus poblaciones se ha-
llan méas desarrolladas en los sedimentos de planicie
de marea con frecuencias que superan el 23%. Callis-
tocythere litoralensis y Hemicytherura escobasensis regis-
tran abundancias relativas marcadamente mas altas
en el flanco de acrecién. Las poblaciones de
Papillosacythere parallela son levemente mas abundan-
tes en la planicie de marea con vegetacion.
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Figura 3. Distribucién y abundancia relativa de especimenes vi-
vos/ Distribution and relative abundance of living specimens.

Dentro de las especies autéctonas registradas so-
lamente en los sedimentos de las planicies de marea,
se destaca Neocytherideis ruidis con frecuencias que
oscilan entre 13% y 26%; son comunes los taxones eu-
rihalinos, tales como Cyprideis salebrosa hartmanni,
Cytherura dimorphica y Leptocythere darwini?, como asi
también, Paracytherois sp. n., y Frenguellicythere argen-
tinensis.

En los depésitos submareales del flanco de acre-
cién, como se mencioné anteriormente, se destaca la
abundancia de Callistocythere litoralensis y Hemicythe-
rura escobasensis con frecuencias que alcanzan el 43%
y 25% respectivamente. Otras especies euhalinas son
comunes y exclusivas de este ambiente tales como
Cornucoquimba lutziana, Hemicytherura chuiensis, Semi-
cytherura rugosoreticulata y Xestoleberis sp.

En los sistemas marinos marginales e inestables,
algunas especies pueden hallarse en varios ambien-
tes pero solamente en un tipo de hébitat su abundan-
cia puede elevarse significativamente (Cronin, 1979).
Las tanatocenosis no reflejan con exactitud las abun-
dancias de las poblaciones vivientes debido a proce-
sos de preservacion diferencial (Staff et al., 1986). Da-
do que, en este estudio, las abundancias relativas es-
tdn determinadas por las tanatocenosis, no se puede
identificar las especies dominantes en los distintos
ambientes analizados. Si bien no es posible evaluar el
grado de alteraciéon de las abundancias de las espe-
cies que integran las tanatocenosis, las variaciones en
la distribucién de las frecuencias relativas de las aso-
ciaciones de ostracodos autéctonos de las planicies
de marea y del flanco de acrecién del canal, permiten
la caracterizacion de ambos ambientes y facilitan, co-
mo se vio previamente, el reconocimiento de dep6si-
tos mas antiguos en el flanco de erosion.
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Densidad faunistica, diversidad especifica e
indice de diversidad de poblaciones
autoctonas

Los valores de densidad de los ostracodos autéc-
tonos registrados en las planicies de marea y en el
flanco de acrecion varian entre 191 y 64 ostracodos en
100 gr de sedimento bruto (figura 5.A). El valor més
alto corresponde a la planicie de marea alta con vege-
tacién (muestra M2) y disminuye marcadamente en la
parte mas baja y sin vegetaciéon (muestra M1).
Finalmente, en los sedimentos submareales (muestras
Snl y Sn2) las densidades son relativamente bajas.

Como se indicé previamente, la abundancia de las
poblaciones en los distintos ambientes esta determi-
nada por las tanatocenosis. Por consiguiente, las den-
sidades pueden presentar modificaciones post mortem
(transporte, destruccién, etc.) relacionadas con la
energia del ambiente (Staff et al., 1986). Es factible,
entonces, que las abundancias absolutas del total de
ostracodos vivientes a lo largo de un tiempo, equiva-
lente al periodo de acumulacién de las tanatocenosis,
hayan sido menos modificadas en las planicies de
marea que en los sedimentos submareales. Por consi-
guiente, se puede asumir que las densidades regis-
tradas en las planicies de marea, especialmente la ve-
getada, se relacionan con el desarrollo de las pobla-
ciones vivientes.

Los valores de diversidad de las biocenosis flucta-
an entre 1y 4 (figura 4), mientras que la diversidad de
las tanatocenosis (o diversidad total) oscila entre 4 y 13
especies (figura 5.B), debido al enriquecimiento espe-
cifico por el efecto time-averaging (Staff y Powell, 1988).

Los indices de diversidad, que representan la di-
versidad especifica y la abundancia de las tanatoceno-
sis, varfan entre 1,25 y 2,28 (figura 5.C). En general, los
valores de diversidad e indices de diversidad son bajos
y pueden relacionarse con la inestabilidad del medio.

La distribucién de la diversidad de las tanatoce-
nosis y de los indices de diversidad en los distintos
ambientes analizados, es semejante. En la planicie de
marea alta y vegetada (M2), donde la inestabilidad
ambiental es importante por las peridédicas emersio-
nes, se registran los valores de diversidad e indice de
diversidad mas altos; por otra parte, en las muestras
submareales, con condiciones de salinidad maés esta-
ble, se obtuvieron los valores mas bajos. Esto indica-
ria que mas especies pudieron habitar un ambiente
més inestable, sucesivamente, durante el tiempo de
acumulacién de la tanatocenosis (Staff et al., 1986).

Por otra parte, la distribucién de la diversidad de
las biocenosis y de las tanatocenosis es similar; se re-
gistra el mayor ndmero de especies vivas en las pla-
nicies de marea vegetada (M2), y el mas bajo, en el
canal (Snl) (figura 4). Por consiguiente, es posible
que las variaciones de diversidad de las tanatoceno-
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Figura 4. Distribucién y frecuencia relativa de las especies de ostracodos (biocenosis y tanatocenosis-paleotanatocenosis autéctonas) mas
abundantes (> 5%) a lo largo de los distintos habitats/ Distribution and relative frequence of species of ostracods (biocoenosis and autochthonous
thanatocoenosis-paleothanatocoenosis) most abundant throughout the different habitats (> 5%).

sis y de los indices de diversidad, reflejen las tenden-
cias de diversidad de los ostracodos vivientes en los
distintos ambientes del 4rea de estudio. Asimismo, es
probable que en la planicie de marea vegetada, no s6-
lo habite un nimero mayor de especies no contem-
poraneas, sino que, ademds, convivan mas especies.

Distribucion de los ostracodos aloctonos

El estudio cuantitativo de la fauna desplazada
ayuda a la interpretacion de la dindmica del medio

(Carbonel, 1980). El aporte del total de fauna alécto-
na registrada en los distintos habitats es importante
(figuras 5.A y B) y se relaciona con las condiciones hi-
drodindmica de un ambiente marino litoral.

Se analiz6 la distribucién de los taxones limnicos y
marinos aléctonos en todas las muestras analizadas.
Por un lado (figura 6.A), se consideraron las frecuen-
cias acumulativas de las especies limnicas Ilyocypris
gibba, Cypridopsis vidua y Limnocythere sp. que pudie-
ron ser transportadas desde ambientes continentales.
Por otra parte (figura 6.B), se estudiaron las variacio-
nes cuantitativas de taxones euhalinos al6ctonos, pro-

AMEGHINIANA 42 (4), 2005



680
A
350 .
» 300 1 Planicie | F. acrecion:  F. erosion
o :
S 250 ;
= '
2 200 '
3 150 : -
— i Q
2 100 | NN Kk R
: YRR R R
Z 50 - § : § § §
0 N NN KN KN
M2 M1 Sn1 Sn2 Sn3 Sn4 Sn5
Muestra
B Spp. autéctonas Spp. aléctonas
B
40 — — -
35 Planicie | F.acrecion : F. erosion
8 30 :
2 25 - /R ?
) ’ ! ﬁ
o 20- 7 2
S 45 2 9 B 4
aA'ar
£ 10- 1 U 7
: 7 VW U W
RNITrin
0 7 ' 7z 7 7
M2 M1 Sn1 Sn2 Sn3 Sn4 Sn5
Muestra
M Spp. autéctonas Spp. aléctonas
Cc
3,00 — — -
Planicie F. acrecion: F. erosion
+ 2,01 198
P 1.95 ¢
0 .
- :
1,00 - 1.28
0,00 :

M2 M1 Sn1 Sn2 Sn3 Sn4 Sn5

Muestra

Figura 5. Andlisis cuantitativo de los ostracodos. A, Densidad fau-
nistica (= nimero total de individuos en 100 gr de sedimento bru-
to); B, Diversidad especifica total; C, Indice de diversidad (fun-
cién de informacién de Shannon-Wiener)/Quantitative analisys of
ostracods. A, Faunal density (= total number of individuals per 100 gm
of raw sediment); B, Total Specific diversity; C, Diversity Index
(Shannon-Wiener information function).

AMEGHINIANA 42 (4), 2005

D.E. Martinez

bablemente, desplazados desde sectores mas externos
del estuario. Entre éstos, se consideraron Loxo-
reticulatum dictyotos, Caudites ohmerti, Ambostracon
(Ambostracon) bertelsae, Patagonacythere tenuireticulata,
Keijia patagonica, Quadracythere gloriaensis y Munseyella
spp-

Las variaciones cuantitativas de ambos grupos de
ostracodos, limnicos y marinos, son coincidentes a lo
largo de los distintos habitats. En las muestras subma-
reales del flanco de acrecién se destaca un marcado
aumento de las abundancias relativas de las poblacio-
nes que refleja las condiciones energéticas del medio.
En el flanco de erosion, si bien existe una mezcla de es-
pecies actuales y de otras que provienen de sedimen-
tos mas antiguos, la disminucién de las abundancias
de las especies al6ctonas en la muestras Sn3 y Sn4 pue-
de relacionarse con la exposicién de sedimentos de
planicie de mareas mas antiguas, por la accién erosiva.

Distribucion de los ostracodos modernos y
discusiones ambientales

A partir del estudio cuali-cuantitativo de las aso-
ciaciones de ostrdcodos modernos, se analizé la inci-
dencia de algunos factores ambientales en las varia-
ciones faunisticas, tales como la inestabilidad en la
salinidad, la hidrodindmica, el tipo de sedimento y,
particularmente, la importancia de la topografia y ve-
getacion en las planicies de marea (cuadro 3).

Engel y Swain (1967) consideran que el control
ecolégico mas importante en la distribucién de los
ostracodos de la costa del golfo de Texas se relaciona
con la adaptacién a las variaciones en la salinidad.
Keyser (1977), quien estudié la ecologia de los ostra-
codos de la costa oeste de la Florida, concluye que la
salinidad y el sustrato son los factores mas importan-
tes en la distribucién de las especies. Asimismo, con-
sidera que otros factores como la temperatura, la
fuerza de las corrientes, la profundidad, el pH y la
turbidez son de escasa importancia o bien no mues-
tran influencia en la fauna de ostracodos en las areas
litorales.

Segtin Cronin (1979), la distribucién local de las
especies de ostracodos en un ambiente marino mar-
ginal estd controlada principalmente por la salini-
dad, sustrato y vegetacién, mientras que la distribu-
cién a gran escala de especies marinas que habitan la
plataforma continental, esta controlada por la tempe-
ratura del agua.

Si bien la salinidad es un factor limitante en la dis-
tribucién de las especies de ostracodos, las variacio-
nes de salinidad constituyen un factor determinante
(Carbonel, com. personal, 2004). En el area de estu-
dio, la composicién de las asociaciones registradas en
los distintos hébitats refleja las condiciones de estabi-
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lidad ambiental. En las planicies de marea, donde las
variaciones de salinidad son marcadas por las peri6-
dicas emersiones e inmersiones, las biocenosis y ta-
natocenosis autéctonas estan constituidas por taxo-
nes eurihalinos tales como Cytherura, Leptocythere y
Cyprideis salebrosa hartmanni. Mientras que en las
muestras submareales, donde la salinidad es euhali-
na y mas estable, se registr6 una mayor proporcién
de taxones euhalinos y posiblemente estenohalinos.
Entre ellas estdn las especies con ejemplares vivos,
como Cytheretta punctata y Hemicytherura chuiensis;
por otra parte, dentro de las tanatocenosis autdcto-
nas, se hallan Cornucoquimba lutziana 'y Semicytherura
rugosoreticulata.

La densidad faunistica se relaciona, fundamental-
mente, con las condiciones tréficas del medio
(Carbonel, 1988). Como se vio previamente, todos los
taxones registrados en este estudio son benténicos. Es
probable, entonces, que la nutricién de las especies au-
téctonas, excepto el taxon fital Paracytherois que se nu-
tre y vive sobre las plantas (algas o fanerégamas), de-
penda de las condiciones tréficas de la pelicula super-
ficial constituida por el contacto del agua y el sedi-
mento en sus primeros milimetros (Carbonel, 1980;
1982). Este autor considera la influencia de un conjun-
to de factores topograficos, sedimentolégicos e hidro-
l6gicos en el desarrollo de la fauna de ostracodos ac-
tuales de planicies de marea de la costa atlantica de
Francia. En las planicies de mareas altas y vegetadas,
debido al largo tiempo de emersién, predomina la
evaporacién que provoca el ascenso capilar de los ele-
mentos nutritivos hacia la pelicula superficial. Este as-
censo de los nutrientes es favorecido por la estructura
heterogénea del sedimento fino, con una proporcién

adecuada de arena. La vegetacion, por su parte, impi-
de la desecacion, retiene las particulas alimenticias
transportadas por las corrientes y aporta el oxigeno
necesario para la degradacién de la materia organica.
En la parte mas baja y sin vegetacion de la planicie de
marea, el poco tiempo de exposicion aérea frena la as-
cension capilar de los elementos nutritivos y la ausen-
cia de vegetacion obstaculiza la retencién del material
nutritivo. Estas consideraciones explicarfan las varia-
ciones de densidad faunistica registradas en el 4rea de
estudio; un mayor desarrollo de las poblaciones de os-
tracodos en la planicie de marea vegetada, con abun-
dante detrito orgénico tefiido con rosa de Bengala y
una disminucién de la densidad faunistica en el sector
mas bajo y sin vegetacién. Por otra parte, la ausencia
de ostracodos en las planicies de marea alta y sin ve-
getacion (muestra MV, cangrejal) se debe, fundamen-
talmente, a la ausencia de vegetacion que provoca la
desecacién de la pelicula superficial y al alto conteni-
do de limo (aproximadamente 75%) que impide el as-
censo capilar de los nutrientes hacia la pelicula super-
ficial de agua, durante la fase de inmersion.
Finalmente, las densidades faunisticas, relativamente
bajas en las muestras submareales, como asimismo el
escaso registro de materia organica tefiida con rosa de
Bengala, se relacionan con la hidrodinamica y la posi-
bilidad de depositacién de elementos nutritivos, trans-
portados en suspensién. Carbonel (1980, 1982) sefiala
que en los canales, las condiciones son desfavorables
para la degradacién y asimilacién de la materia orga-
nica, debido a que la materia transportada provoca la
disminucién del pH. Por consiguiente, si bien los va-
lores de densidad de las tanatocenosis autéctonas pue-
den estar modificados por procesos post mortem, las
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Cuadro 3. Relaciones entre las variaciones faunisticas y los facto-
res ambientales/ Relationships between the faunal variations and envi-
ronmental factors.

PLANICIE DE MAREA

Alta sin
vegetacion

CANAL
(Flanco de acrecién)

Alta con
vegetacion

Baja sin
vegetacion

AMBIENTE

BIOCENOSIS
TANATOCENOSIS
Sin ostracodos

tendencias en las variaciones de las densidades regis-
tradas en los distintos ambientes pueden reflejar las
condiciones tréficas que afectan a las poblaciones vi-
vientes en los distintos habitats.

Segun Carbonel (1980, 1988), el niimero de especies
disminuye en relacién con la inestabilidad en la salini-
dad. En el area de estudio, la diversidad de las bioce-
nosis y tanatocenosis, como asimismo los indices de
diversidad de las tanatocenosis registraron valores ba-
jos y sus variaciones fueron equivalentes en los distin-
tos ambientes. En la planicie de marea alta con vege-
tacién, donde la eurihalinidad es importante, se halla-
ron los valores méas altos. Probablemente, la vegeta-
cién contribuye con un mayor ntimero de nichos eco-
l6gicos y permite que mas especies convivan. Por otra
parte, en el canal, donde las condiciones de salinidad
son maés estables que en las planicies de marea, los va-
lores de dichos parametros faunisticos son relativa-
mente mas bajos. Si se considera la relacién entre la
energia y las condiciones tréficas de este habitat, men-
cionadas previamente, es probable que la hidrodina-
mica del medio influya también en la diversidad, tan-
to de las tanatocenosis como de las especies vivientes.

A partir de las consideraciones tratadas en este
apartado, se puede asumir que, aunque las tanatoce-
nosis autdéctonas presenten modificaciones por efec-
tos de time-averaging y otros procesos post mortem, las
variaciones en la composicién taxonémica, densidad,
diversidad e indice de diversidad, en los distintos ha-
bitats, pueden relacionarse con atributos de las espe-
cies vivientes.

Finalmente, las variaciones de las abundancias re-
lativas de las especies aléctonas, limnicas y marinas,
reflejan las condiciones hidrodindmicas de los distin-
tos ambientes del drea estudiada. Los bajos porcenta-
jes de abundancia de las especies limnicas indican un
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escaso aporte de aguas continentales en el drea y con-
firman, a su vez, las condiciones de salinidad estable
en el canal.

Conclusiones

En la planicie de marea se registraron, dentro de
las biocenosis, Cytherura dimorphica, Leptocythere dar-
wini?, Callistocythere litoralensis y Hemicytherura esco-
basensis. Las especies de las tanatocenosis autéctonas
que se destacan por su abundancia y/o por hallarse-
las solamente en este ambiente son Loxocythere varias-
culpta, Cyprideis salebrosa hartmanni, Neocytherideis
ruidis, C. y Cytherura dimorphica, Leptocythere darwini?,
Frenguellicythere argentinensis, Paracytherois n. sp.,
Semixestoleberis debueni, Minicythere argentinensis y
Copytus rara. El predominio de poblaciones con una
alta proporciéon de valvas juveniles se relaciona con
las condiciones de baja energia del medio, mientras
que la presencia de los taxones eurihalinos como Cy-
prideis, Leptocythere y Cytherura reflejan condiciones
de salinidad inestables.

Las variaciones cuantitativas de los ostracodos
autéctonos modernos permiten diferenciar tres tipos
de hébitats en la planicie de marea.

En la planicie de marea alta y vegetada los valores
relativamente altos de densidad faunistica pueden re-
flejar condiciones troficas favorables para la prolifera-
cién de la fauna de ostracodos, dado que la vegeta-
cién, el sustrato y las exposiciones aéreas permiten
una disponibilidad mayor de sustancias nutritivas.
Por otra parte, los valores relativamente mas altos de
diversidad de las biocenosis y tanatocenosis, como asi-
mismo de los indices de diversidad de Shannon-
Wiener de las asociaciones, se relacionan con la dispo-
nibilidad de un mayor ndmero de nichos ecolégicos.

En la planicie de marea baja no vegetada la dis-
minucién de la diversidad de taxones vivos y muer-
tos, asi como la densidad faunistica, pueden reflejar
una mayor inestabilidad ambiental y un menor apor-
te de alimentos por la ausencia de vegetacion.

En la planicie de marea alta no vegetada (cangre-
jal) la ausencia de fauna de ostracodos se relaciona
con las condiciones tréficas no favorables debido a
las prolongadas emersiones, a la falta de vegetacion
y al sedimento predominantemente fino.

En los sedimentos submareales del flanco de acre-
cién se hallan ejemplares vivos de Callistocythere lito-
ralensis, Hemicytherura escobasensis y Cytheretta punc-
tata. Dentro de las tanatocenosis, las especies que se
destacan por su abundancia y/o por su registro ex-
clusivo en el area son Callistocythere litoralensis, He-
micytherura escobasensis, Semicytherura rugosoreticula-
ta, Cornucoquimba lutziana y Hemicytherura chuiensis.
El predominio de taxones euhalinos y la escasa pre-
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sencia de especies limnicas al6ctonas reflejan la sali-
nidad mas estable del canal. Por otra parte, las altas
proporciones de valvas adultas de las poblaciones,
como asimismo el aumento de especies aldctonas
limnicas y euhalinas indican la hidrodindmica del
medio. Este factor ambiental, a su vez, puede condi-
cionar los valores relativamente bajos de densidad
faunistica, diversidad e indice de diversidad de las
asociaciones de ostracodos modernos.

En el flanco de erosion caracterizado, fundamen-
talmente, por el incremento de la dindmica sedimen-
taria, las biocenosis estan integradas por Callis-
tocythere litoralensis, Hemicytherura escobasensis y
Cytheretta punctata. Contrariamente, las tanatocenosis
autdctonas y la estructura de las poblaciones, se rela-
cionan con las asociaciones de ostracodos de la pla-
nicie de marea actual; por esto, se concluye que estos
sedimentos son mas antiguos y fueron depositados
en un ambiente de menor energia.
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