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Los bivalvos carboniferos y pérmicos de la Patagonia
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Pterineidae, Limidae, Leptochondriidae, Etheripectinidae,
Euchondriidae y Streblochondriidae
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Abstract. CARBONIFEROUS AND PERMIAN BIVALVES FROM PATAGONIA (CHUBUT, ARGENTINA). PART III: FAMILIES
MYTILIDAE, PTERINEIDAE, LIMIDAE, LEPTOCHONDRIIDAE, ETHERIPECTINIDAE, EUCHONDRIIDAE AND STREBLOCHON-
DRIDAE. This third part of the systematic analysis on the bivalve fauna of the Upper Paleozoic of the
Tepuel-Genoa Basin (province of Chubut, Argentina) comprises families Mytilidae, Pterineidae, Limidae,
Leptochondriidae, Etheripectinidae, Euchondriidae and Streblochondriidae. Abundant and well preser-
ved specimens allowed the description of nine species, including the recognition of one new species,
Heteropecten argentinaensis nov. sp., and new records of Promytilus? sp., Leptochondria sp. and Euchondria?
sp. On the basis of new material from the Tepuel-Genoa basin, the diagnoses of Leptodesma (Leiopteria) va-
riabilis Gonzéalez, Palaeolima antinaoensis Gonzalez, Euchondria sabattinii Gonzalez, and Streblochondria sue-
roi Gonzélez are emended. The descriptions of these species are supplemented by new information and
their geographical ranges are expanded.

Resumen. En esta tercera parte del andlisis sistematico de la fauna de bivalvos del Paleozoico Superior,
provenientes de diferentes niveles fosiliferos de la cuenca Tepuel-Genoa (provincia de Chubut,
Argentina), se detallan los resultados obtenidos de las familias Mytilidae, Pterineidae, Limidae, Lepto-
chondriidae, Etheripectinidae, Euchondriidae y Streblochondriidae. La abundancia de ejemplares y su
buena preservacion permitieron describir e ilustrar nueve especies. Entre ellas se reconoce una especie
nueva, Heteropecten argentinaensis nov. sp. y tres nuevos registros Promytilus? sp., Leptochondria sp. y
Euchondria? sp. Con relacién a las especies ya conocidas para la cuenca, debido al hallazgo de nuevo ma-
terial se ha enmendado la diagnosis y ampliado la descripcion y distribucion geografica de Leptodesma
(Leiopteria) variabilis Gonzalez, Palaeolima antinaoensis Gonzalez, Euchondria sabattinii Gonzélez, y Streblo-

chondria sueroi Gonzalez.
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Introduccion

Esta contribucién es una continuacién de dos tra-
bajos anteriores, en los que se dieron a conocer las es-
pecies de bivalvos correspondientes a las familias
Nuculidae, Malletidae, Polidevciidae, Myalinidae e
Inoceramidae (Pagani, 2004a, 2004b). Los bivalvos
que se registran en este trabajo corresponden a for-
mas asignadas a las familias Mytilidae, Pterineidae,
Limidae, Leptochondriidae, Etheripectinidae, Eu-
chondriidae y Streblochondriidae. Los resultados co-
rrespondientes a otras familias se presentaran en una
proxima entrega.

Los antecedentes estratigréficos y sistematicos de
la cuenca Tepuel-Genoa pueden consultarse en Pa-
gani, 2004a, tablas 1y 2.

IMuseo Paleontolégico “Egidio Feruglio”. Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Técnicas. Av. Fontana N° 140,
U9100GYO Trelew, Chubut, Argentina. apagani@mef.org.ar
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El material analizado ha sido recolectado por los
Dres. Suero, Piatnizky, Gonzélez, Ctineo, Sabattini y
la autora, en diferentes localidades de la cuenca Te-
puel-Genoa, provincia del Chubut (figura 1) y se en-
cuentra depositado en el Departamento Cientifico de
Paleontologia Invertebrados la Facultad de Ciencias
Naturales y Museo de la Universidad Nacional de La
Plata (MLP), el Instituto de Paleontologia de la Fun-
dacién Miguel Lillo, Seccién Paleoinvertebrados, de
Tucuman (IPI) y del Instituto de Geologia de la
Fundacién Miguel Lillo de Tucuman (PIL).

Referencia a las tablas. *, ejemplar fragmentario; A, altura maxima;
L, longitud maxima; La, longitud anterior; Lc, longitud cardinal;
Laa, longitud auricula anterior; Aaa, altura auricula anterior; Lap,
longitud auricula posterior; Aap, altura auricula posterior; A/L, rela-
cién altura-longitud; La/L, relacion longitud anterior-longitud maxi-
ma; L¢/L, relacién longitud cardinal-longitud maxima; Laa/Lc, rela-
cién longitud auricula anterior-longitud cardinal; Lap/Lc, relacién
longitud auricula posterior-longitud cardinal; vi, valva izquierda;
vd, valva derecha/References. * fragmentary specimen; A, maximum
height; L, maximum length; La, anterior length; Lc, hinge length; Laa,
anterior ear length; Aaa, anterior ear height; Lap, posterior ear length;
Aap, posterior ear height; A/L, height-length relationship; La/L, anterior
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Figura 1. Mapa de ubicacién / Location map

length-maximum length relationship; L¢/L, hinge length-maximum lenght
relationship; Laa/Lc, anterior ear length-hinge length relationship;
Lap/Lc, posterior ear length-hinge length relationship; vi, left valve; vd,
right valve.

Paleontologia sistematica

La terminologia empleada en las descripciones de
los ejemplares esta basada en Cox et al. (1969) y Car-
ter (1990). Con respecto a la sisteméatica a nivel de
subclases se han tenido en cuenta las clasificaciones
propuestas por Cox et al. (1969), Pojeta (1987), Cope
(1995, 1997, 2000), Amler (1999) y Carter et al. (2000).

Clase BivaLvia Linné, 1758
Infraclase AUTOBRANCHIA Grobben, 1894
Subclase PTERIOMORPHIA Beurlen, 1944
Superorden ISOFILIBRANCHIA Iredale, 1939

Observaciones. Pojeta (1978), reconoce la indudable
similitud en la forma de la conchilla de los Myti-
loidea y los paleoheterodontos Modiomorphoidea,
concluyendo que los mitiloideos derivaron directa-
mente de los Modiomorphoidea y los incluye en la
subclase Isofilibranchia. Carter (1990), siguiendo las
ideas de Pojeta (1978), y basado en la morfologia, mi-
neralogia y microestructura de la conchilla, y la es-
tructura del ligamento, considera a los Isofilibranchia

AMEGHINIANA 42 (3), 2005

Cope (1995), sostiene que las similitudes morfolégi-
cas descriptas por Pojeta (1978) y Carter (1990) entre
los Modiomorphoidea y Mytiloidea, son un ejemplo
de “stocks” morfolégicamente semejantes, no relacio-
nados filogenéticamente, afirmando que si dos gru-
pos tienen modos de vida similares deben desarrollar
una forma similar de la conchilla. En este estudio se
sigue la clasificacién propuesta por Amler (1999), en
el cual se realiza una sinopsis de las principales pro-
puestas basadas principalmente en analisis filogené-
tico de los bivalvos, los cuales tienden a ubicar a los
mitilidos entre los Pteriomorphia.

Orden MyTiLOIDA Ferussac, 1939
Superfamilia MYTILOIDEA Rafinesque, 1815
Familia MYTILIDAE Rafinesque, 1815
Subfamilia MODIOLINAE Keen, 1958

Género Promytilus Newell, 1942

Especie tipo. Promytilus annosus Newell (1942, pag. 38, 1am. 1, figs.
9-10), del Pennsylvaniano de Kansas, por designacién original.
Diagnosis. Maxwell, 1964; Cox et al., 1969 y Waterhouse, 1980.
Distribucién. América del Norte, Australia, Nueva Zelandia y
Argentina. Carbonifero-Pérmico

Promytilus? sp.
Figura 3.A

2002 Promytilus? sp. 1I, Pagani, pag. 133, 1am. 18, fig. a.

Material. MLP 29810 (molde externo): al noroeste del cerro Anti-
nao, Miembro LS-3 (Gonzalez, 1972a), Formacién Las Salinas, sie-
rra de Languifieo.

Descripcion. Conchilla de contorno mitiloide, frag-
mentaria. Externamente muestra ornamentacion de
laminas concéntricas, sobre las cuales se registran fi-
nas lineas de crecimiento y finas costillas radiales de
disposicion regular. Otros rasgos desconocidos.
Comparaciones. Lo exiguo del material no permite
realizar comparaciones con otras especies conocidas.
Edad. Pérmico inferior. Zona de Pyramus primigenius-
Mourlonia sp. 1.

Otros registros del género. Gonzélez (1975a y 1977)
describe Promytilus patagonicus (PIL 11100 - 11120 y
11443), para la regién de El Molle y Puesto Pardo (fi-
gura 1). A pesar de no contar con nuevos ejemplares
el andlisis del material revel6 una cercana afinidad
con P. acinaciformis Harrington (en Pagani, 2000) del
Pérmico de la cuenca Sauce Grande-Colorado (Bue-
nos Aires, Argentina). Esta afinidad se reconoce por
el contorno general de la conchilla, desarrollo del 16-
bulo anterior, y la cresta post-umbonal; sin embargo
P. acinaciformis se diferencia por presentar laminas
concéntricas amplias, sobre las que se registran nu-
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merosas lineas de crecimiento finas, y estrias radia-
les. Promytilus grandis Gonzalez (2002), del Paleo-
zoico Superior de San Juan es fuertemente oblicua y
de mayor tamafio que la especie de la Patagonia.

Promytilus sp. Gonzalez (1975a) (PIL 11121), pro-
cedente de la regiéon de El Molle (figura 1), es un
ejemplar fragmentario cuyo estado de preservacion
no permite realizar mayores consideraciones.

Superorden EUPTERIOMORPHIA Boss, 1982
Orden PTERIOIDA Newell, 1965
Suborden PTERIINA Newell, 1965
Superfamilia PTERIOIDEA Gray, 1847
Familia PTERINEIDAE Miller, 1877

Género Leptodesma Hall, 1883

Especie tipo. Leptodesma potens Hall (1883), por designacion poste-
rior de Miller, 1889.

Diagnosis. Amler, 1995 y Bradshaw, 1999.

Distribucion. Cosmopolita. Sildrico - Pérmico.

Subgénero Leptodesmna (Leiopteria) Hall, 1883

Especie tipo. Leptodesma dekayi Hall (1883, 1lam. 19, fig. 1; lam. 20,
figs. 16-18 no 19) por designacion posterior de Miller (1889).

Diagnosis. Cox et al., 1969.

Leptodesma (Leiopteria) variabilis
Gonzaélez, 1977
Figuras 2.A, 3.B-C

1977 Leptodesma variabilis Gonzalez, pags. 121-124, Lam. |, figs. 13-
15.

2002 Leptodesma variabilis Gonzélez; Pagani péags. 81-85, lam. 10,
figs. e-f.

Holotipo. PIL 11445: 3800 m al este-sureste del Puesto Pardo, sie-
rra de Tepuel.

Paratipos. PIL 11446 al 11454 y 11460: misma localidad.

Material adicional. Misma localidad: PIL 11455 al 11459, 11461 al
11467, MLP 26199 y 29764.

Preservacion. Moldes externos e internos de valvas derechas e iz-
quierdas.

Diagnosis enmendada. Conchilla pteriforme, con
auricula anterior lobulada, moderadamente desarro-
llada; auricula posterior escasamente delimitada;
margen dorsal recto, margenes anterior, ventral y
posterior convexos. Umbo prosogiro ligeramente
elevado e incurvado, a 1/5 del largo desde el mar-
gen anterior. Ligamento externo, duplivincular,
opistodético a ligeramente anfidético, area ligamen-
taria divergente hacia arriba. Valva izquierda con un
diente cardinal fuerte, subumbonal a ligeramente
anteroumbonal, con una foseta anterior y un diente
lateral posterior; valva derecha con dos dientes car-
dinales y un lateral posterior. Linea paleal disconti-
nua, tornandose continua y engrosdndose hacia el
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Figura 2. A, Reconstruccion esquemadtica del contorno y patrén
muscular de Leptodesma (Leiopteria) variabilis Gonzalez basado en el
ejemplar MLP 29864 /Schematic reconstruction of Leptodesma
(Leiopteria) variabilis Gonzdlez based on specimen MLP 29864. B,
Reconstruccién esquemadtica de un bivalvo Pectinoida, mostrando
la orientacién y principales rasgos morfolégicos (modificado de
Amler, 1995)/ Schematic reconstruction of Pectinoida bivalve, showing
orientation and morphological features (modified from Amler, 1995).
Referencias / References. LM, longitud méxima/maximum length;
AM, altura méaxima/maximum height; aa, auricula anterior/anteri-
or ear; ap, auricula posterior/posterior ear; cc, costillas concéntri-
cas/ concentric ribs; cr, costillas radiales/radial ribs; hb, hendidura
bisal/byssal notch; u, umbo/umbo; o. dangulo umbonal/umbonal an-

gle.

margen posterior. Ornamentacién de finas costillas
concéntricas.

Revised diagnosis. Shell pteriform, lobate anterior auri-
cle moderately developed; posterior wing weakly differen-
tiated. Dorsal margin straight. Anterior, ventral and pos-
terior margins convex. Umbo prosogyrous, slightly
upright and incurved, at 1/5 of total length from anterior
margin. Ligament external, duplivincular opistodetic or
slightly amphidetic; ligament area divergent upwards.
Single strong cardinal anterior tooth in left valve, below or
slightly anterior to umbo, with one anterior socket and one
lateral posterior tooth. Right valve with two cardinal and
one lateral posterior tooth. Pallial line pitted anteriorly,
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becoming continuos and strong towards posterior margin.
Ornamentation of fine comarginal ribs.

Descripcion. Conchilla de contorno suboval, trans-
versalmente alargada. La mayor convexidad se regis-
tra en una franja oblicua, coincidente con la cresta
post-umbonal, que corre desde la regién subumbo-
nal hacia la region ventro-posterior. Margen dorsal
recto, mas corto que la longitud de la conchilla, y los
margenes anterior, ventral y posterior convexos y
continuos. Umbo prosogiro, ligeramente elevado e
incurvado sobre la linea cardinal, ubicado anterior-
mente aproximadamente a 1/5 de la longitud total.
Auricula anterior lobulada, pequena practicamente
indiferenciada del extremo anterior. Auricula poste-
rior escasamente definida, marcada por un cambio
en la convexidad de la conchilla, los margenes dorsal
y posterior de la misma forman un angulo ligera-
mente mayor a 90°, borde posterior rectilineo. Area
ligamentaria opistodética, alargada y estrecha sobre
la que se evidencian estrias paralelas de fijacién. En
el 4rea cardinal de la valva izquierda se observa un
diente cardinal alargado, ubicado por delante del
umbo y opistoclino. Una foseta superior alargada
bordea el diente cardinal. Por otra parte, en la valva
derecha se advierten dos dientes cardinales por de-
bajo del umbo y una foseta semilunar. Tanto en la
valva derecha como en la izquierda, se distingue un
diente lateral posterior, extendiéndose desde la mi-
tad del borde dorsal posterior hacia el borde poste-
rior, de manera ligeramente oblicua. El diente corres-
pondiente a la valva derecha se halla ubicado en una
posicion ligeramente méas dorsal que el de la izquier-
da. Sobre la auricula anterior, se observa la cicatriz
del aductor anterior, de contorno subcircular.
Dorsalmente al aductor anterior se registran dos im-
presiones correspondientes a las cicatrices pedales,
de contorno circular a oval, siendo la superior de
mayor tamafio que la inferior. Sobre la cresta umbo-
nal posterior se observa, débilmente marcada, la im-
presioén del aductor posterior de contorno refiiforme
y de aproximadamente el doble de tamafio respecto
del aductor anterior (figura 2.A). La linea paleal es
discontinua en practicamente todo su recorrido y es-
td formada por numerosas cicatrices redondeadas,
torndndose continua y mds gruesa hacia el margen
posterior. Por dentro de la linea paleal se distinguen
numerosas impresiones puntiformes dispersas sobre
las valvas, que representan los puntos de fijacién del
manto. No se observa seno paleal. Externamente las
valvas estan ornamentadas por finas costillas con-
céntricas redondeadas, las cuales sufren una infle-
xién al cruzar los limites de las auriculas. Las costillas
presentan un espaciamiento regular, disminuyendo
su densidad sobre la cresta post-umbonal.
Dimensiones (en mm). Tabla 1.

Discusién y comparaciones. La presencia de una au-
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Tabla 1. Dimensiones de Leptodesma (Leiopteria) wvariabilis
Gonzélez/ Measurements of Leptodesma (Leiopteria) variabilis
Gonzdlez.

L A La A/L La/L
PIL 11445* vi 16 13 3,5 0,81 0,22
PIL 11447* vi 14 12,4 3,8 0,89 0,27
PIL 11455* vi 21,5 15,4 34 0,72 0,16
PIL 11456* vi 13,5 12 2,5 0,89 0,19
PIL 11457 vi 16,6 12 43 0,72 0,26
PIL 11459 vi 11,5 94 21 0,82 0,18
MLP 26199 vd 12,3 8 3,2 0,65 0,26
MLP 29764 vd 10,4 9 - 0,87 -

ricula anterior lobulada en los ejemplares analizados
permite la ubicacién de esta especie en el subgénero
Leiopteria, tal como lo inferia Gonzalez (1977).

La especie argentina L. (Leiopteria) bonaerensis (Ha-
rrington, 1955), del Pérmico de las Sierras Australes
(Buenos Aires) (véase también Pagani, 2000), es afin
a la especie de la Patagonia en el desarrollo de la au-
ricula anterior, la posicién y desarrollo del umbo con
respecto a la linea cardinal, la posicién y el desarrollo
del diente cardinal posterior, y en el patrén de las ci-
catrices pedales de la cavidad umbonal. Sin embargo
se diferencian porque la primera exhibe una auricula
posterior bien delimitada por un surco posterior, un
contorno mas elongado péstero-ventralmente, el rea
ligamentaria totalmente opistodética, y costillas con-
céntricas gruesas y fuertes. Otra forma reconocida
también en el Pérmico de las Sierras Australes es L.
(Leiopteria) dutoiti (Harrington) la cual se diferencia
por ser mas elongada y baja, presentar una auricula
posterior bien definida y costillas concéntricas irre-
gulares. L. (Leiopteria) dutoiti (Harrington) fue poste-
riormente registrada en la Formacién Del Salto (San
Juan) y la India (véase Pagani, 2000; Mancenido et al.,
1976; Sahni y Dutt, 1962).

En el Carbonifero de la cuenca de Rio Blanco (Ar-
gentina) Gonzélez (1992, 1994) registra L. (Leiopteria)
veladerensis Gonzélez, la cual ostenta una auricula an-
terior fuertemente desarrollada, el umbo de posiciéon
medial, la auricula posterior bien delimitada, con el
margen posterior céncavo, el dngulo péstero-dorsal
menor a 90° y una sola impresién de retractor pedal
en la cavidad umbonal, como rasgos distintivos de la
forma de la Patagonia. Afios mas tarde Gonzalez
(1994) registra para la misma cuenca Leptodesma? sp.
la cual se diferencia por presentar un contorno fuer-
temente oval, la auricula anterior grande, el umbo en
una posicion medial, y la auricula posterior indefini-
da. Recientemente el mismo autor describe para el
Paleozoico Superior de la Formacién Yalguaraz (pro-
vincia de Mendoza, Argentina) L. (Leiopteria) aredesi
Gonzalez (2002), la cual se asemeja a la forma del
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Chubut en la morfologia externa y desarrollo del ex- Una forma con contorno relativamente similar al
tremo posterior, no obstante el drea ligamental mds descripto para la especie de la Patagonia es Leptodes-
ancha y un menor desarrollo de la auricula anterior ma sp. Gordon y Pojeta (1975), sin embargo esta tlti-
de la forma de la Patagonia las diferencia. ma se diferencia por presentar una auricula posterior

Figura 3. A, Promytilus? sp., MLP 29810, molde externo artificial, vista lateral/artificial external mould, lateral view. B-C, Leptodesma
(Leiopteria) variabilis Gonzélez, molde externo artificial de valva derecha, vista lateral/ artificial external mould of right valve, lateral view;
B, MLP 26199; C, MLP 29764. D, Merismopteria salinensis Gonzalez, PIL 11215, molde compuesto artificial de valva izquierda, vista la-
teral/ artificial composite mould of left valve, lateral view. E-K, Palaeolima antinaoensis Gonzalez. E, MLP 11435, paratipo, molde externo
artificial de valva derecha, vista lateral/paratype, artificial external mould of right valve, lateral view. F, MLP 29765, reemplazo de valva
derecha, vista lateral/ remplacement of right valve, lateral view. G, MLP 11173, reemplazo de valva izquierda, vista lateral/ remplacement of
left valve, lateral view. H, MLP 29768, reemplazo y molde interno de valva izquierda, vista lateral/replacement and internal mould of left
valve, lateral view. I, MLP 11579, holotipo, molde externo artificial de valva izquierda, vista lateral/holotype, artificial external mould of left
valve, lateral view. J, MLP 29767, molde compuesto de valva derecha, vista lateral/ composite mould of right valve, lateral view. K, PIL 10623,
molde interno artificial de valva derecha, vista lateral de la region cardinal/artificial internal mould of right valve, lateral view of hinge re-
gion. Escala gréfica igual a 2 mm/scale bar equals 2 mm.
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bien definida, el umbo ubicado menos anteriormente
y fuertemente incurvado.

La especie descripta para la cuenca Tepuel-Genoa
es claramente distinguible de las numerosas especies
de Leptodesma conocidas. El extremo podstero-ventral
extendido, el borde posterior de la auricula posterior
ligeramente céncavo y con el angulo péstero-dorsal
menor a 90°, son los principales rasgos que la dife-
rencian de L. carboniferum (Girty, 1915), L. spergenense
var. robustum (Girty, 1915), del Carbonifero de los
Estados Unidos; L. (Leptodesma) sp. Quiroz Barroso y
Perriliat (1998), del Pennsylvaniano de México y de
L. (Leiopteria) carrandibbiensis Dickins (1957) del Pa-
leozoico superior de Australia, la cual carece ademas
de diente cardinal.

Leptodesma occidentale Girty (1927, véase también
Hoare, 1993) y L. gouldii (Beede) (véase Newell, 1940;
Clifton, 1942) del Paleozoico Superior de los Estados
Unidos, se diferencian de L. (Leiopteria) variabilis por
la ausencia de una auricula anterior definida y la pre-
sencia de una auricula posterior bien delimitada con
el margen posterior concavo y el angulo péstero-dor-
sal menor a 90° entre los principales rasgos.
Leptodesma (Leptodesma) stenzeli Elias (1957) del Car-
bonifero de los Estados Unidos, se diferencia de la es-
pecie de la Patagonia por presentar una auricula an-
terior poco definida, la auricula posterior larga so-
brepasando el margen posterior de la conchilla, el
umbo en una posicién menos anterior y costillas con-
céntricas fuertes y regulares.

El contorno y morfologia de las auriculas son los
principales rasgos que distinguen a L. delicata (Ro-
berts, 1965) del Paleozoico superior de Australia, L.
(Leptodesma) matheri Elias (1957) (véase también Bu-
sanus y Hoare, 1991 y Hoare, 1993) del Carbonifero
de los Estados Unidos, Leptodesma sp. 1 'y Leptodesma
sp. II (Chronic, 1952) del Pérmico de los Estados Uni-
dos y Leptodesma? sp. Boyd y Newell (1979), del Pér-
mico de Tanez.

Edad. Pérmico inferior. Zona de Pyramus primigenius-
Mourlonia sp. 1L

Género Merismopteria Etheridge, 1892

Especie tipo. Pterinea macroptera Morris (1845, pag. 276, 1am. 13,
fig. 3) del Pérmico de Tasmania, por designacién original.
Diagnosis. Dickins, 1960.

Distribucion. Australia, India, Nueva Zelanda, Argentina y Rusia.
Pérmico.

Merismopteria salinensis Gonzalez, 1975b
Figura 3.D

1975b Merismopteria? salinensis Gonzalez, pags. 344-346, lam. I,
figs. 1-2.

1979 Merismopteria? salinensis Gonzalez; Amos, pag. 111.

2002 Merismopteria salinensis Gonzalez; Pagani pags. 86-87, lam.
10, fig. g.
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Observaciones. Esta especie es conocida por nume-
rosos ejemplares (PIL 11200 al 11227), provenientes
del Miembro LS-9 de la Formacién Las Salinas, a 700
m al sur de Almacén Nazer, (Gonzélez, 1972a) en la
sierra de Languifieo. Si bien no se han hallado nue-
vos ejemplares, el analisis minucioso de los ejempla-
res disponibles permite afirmar que, a pesar de no co-
nocerse exactamente el patréon de la musculatura, la
presencia de un septo mioférico por detras del aduc-
tor anterior define sin lugar a dudas, su inclusién en
el género Merismopteria.

Comparaciones. Merismopteria sp. Mancefiido et al.
(1976), del Pérmico de la Formacién Del Salto (San
Juan, Argentina), presenta un desarrollo de la auri-
cula anterior y margen ventral semejantes al obser-
vado en M. salinensis, pero se diferencia porque exhi-
be el extremo posterior bajo, aproximadamente de la
misma dimensién que el anterior, la auricula poste-
rior bien delimitada y el margen posterior recto de la
auricula diferenciado del cuerpo por una concavidad
del borde posterior de la conchilla.

El contorno ovalado de la conchilla, la auricula
anterior levemente diferenciada del margen anterior,
el umbo incospicuo, la auricula posterior pobremen-
te delimitada y el desarrollo variable de las lineas de
crecimiento sobre la superficie externa, son los rasgos
que diferencian a M. macroptera (Morris) del Pérmico
del este de Australia, Nueva Zelanda y de la plata-
forma Rusa (véase Waterhouse, 1987, 1988; Water-
house y Vella, 1965 y Muromtzeva, 1984) del material
aqui estudiado.

Merismopteria imbricata (Dana) del Pérmico del es-
te de Australia (en Dickins, 1981 y Waterhouse, 1988)
se diferencia de M. salinensis Gonzélez por presentar
la auricula anterior més proyectada anteriormente, el
umbo ubicado medialmente, la auricula posterior li-
geramente diferenciada y ornamentacién concéntrica
gruesa.

Edad. Pérmico inferior. Zona de Euphemites chubuten-
sis-Palaeoneilo aff. concentrica.

Orden LiMoIDA Rafinesque, 1815
Supefamilia LIMOIDEA Rafinesque, 1815
Familia LIMIDAE Rafinesque, 1815

Género Palaeolima Hind, 1903

Especie tipo. Pecten? simplex Phillips (1836, pag. 212, lam. 6, fig. 27,
fide Hind, 1903), del Carbonifero Inferior de Inglaterra, por desig-
nacion posterior de Cox, 1952 (pag. 48).

Diagnosis. Cox et al., 1969.

Distribucién. Europa, Asia, América. Carbonifero inferior-

Tridsico superior.

Palaeolima antinaoensis Gonzalez, 1972b
Figuras 3.E-K
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1972b Palaeolima antinaoensis Gonzalez, pags. 205-206, lam. II, figs.
9-10.

1974 Palaeolima antinaocensis Gonzalez; Gonzélez, pags. 249-251,
lam. II, fig. 11.

1979 Palaeolima antinaoensis Gonzalez; Amos, pag. 145.

1987 Palaeolima antinaoensis Gonzélez; Andreis et al., 1am. III, fig. 4.

1997 Palaeolima antinacensis Gonzalez; Andreis et al., 1am. I, fig. 22.

2002 Palaeolima antinaoensis Gonzalez; Pagani pags. 89-91, lam. 11,
figs. a-k.

Holotipo. MLP 11579: al norte del Puesto Antinao, sierra de
Languifieo.

Paratipo. MLP 11435: misma localidad.

Material adicional. a) sierra de Languifieo; cerro Mina, lutitas fosili-
feras: MLP 11434a-b; cerro Taponcito: MLP 11438a-b, 29767; 2 km
al sur-suroeste de Almacén Nazer; al noroeste del Puesto
Currumén, Miembro LS-9 (Gonzalez, 1972a), Formacién Las
Salinas: MLP 11436, 29773; al oeste del Puesto Benito Aleman,
margen izquierda del cafiadén Aguada Champosa, lutitas fosilife-
ras: MLP 11437; Puesto Benito Aleman 3° horizonte, camino a
Colan-Conhué: MLP 11440a-b; 4 km al Noreste del Puesto Benito
Aleman, horizonte del Meollo: MLP 10820; Formacién Las Salinas:
MLP 23864; al noroeste de cerro Punta, lutitas fosiliferas: MLP
29774. b) sierra de Tecka. 300 m al este del Puesto La Carlota, con-
creciones fosiliferas: MLP 11173; 4 km al este-noreste del Puesto La
Carlota junto a la ruta nacional N° 25, km 11700 desde Tecka: PIL
10623 al 10627. c) sierra de Tepuel. Perfil Pampa de Tepuel, entre 13
y 15 (Suero, 1948): MLP 11439a-b; 7 km al noreste del Puesto
Herrera: MLP 29765a-b al 29766, 29772a-b; 3000 m al oeste del
Puesto Estancia La Mimosa: MLP 29768 al 29771.

Preservacion. Reemplazos, moldes compuestos, externos e inter-
nos de valvas derechas e izquierdas.

Diagnosis enmendada. Conchilla delgada, opistocli-
na, mas alta que larga. Umbo ortogiro de posicién
medial. Auriculas angulosas, lisas y subiguales.
Charnela edéntula. Resilifero triangular ubicado de-
bajo del umbo, el cual presenta una fina estriacion
paralela a la linea cardinal. Ornamentacién de finas
costillas radiales primarias, sinuosas, con costillas se-
cundarias intercaladas y escasas arrugas concéntri-
cas. Region umbonal y periumbonal lisas con finas li-
neas de crecimiento.

Revised diagnosis. Shell thin, opisthocline, higher than
long. Umbo orthogyrous, placed at midlength of shell.
Auricles subequal, angulate, and smooth. Hinge edentu-
lous. Resilifer triangular, placed below umbo, and with fi-
ne striae parallel to cardinal margin, parallel to cardinal
line. Shell exterior ornamented with fine first order radial
ribs, intercalate second order ribs, and a few comarginal
ridges. Umbonal and periumbonal region smooth with fi-
ne growth lines.

Descripciéon. Conchilla de contorno oval, mas alta
que larga. Equivalva, inequilateral, elongada éntero-
ventralmente, opistoclina. La mayor convexidad de
la conchilla se evidencia en la regién media superior.
Cresta anteroumbonal redondeada y moderadamen-
te sobresaliente. Borde cardinal rectilineo, maés corto
que la longitud total de la conchilla. Margen poste-
rior levemente convexo, uniéndose con el ventral sin
formar angulaciones, este dltimo tornandose mas
fuertemente convexo. Margen anterior rectilineo.
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Umbo ortogiro, ubicado medialmente y levemente
sobresaliente sobre la linea cardinal. Auriculas angu-
losas, lisas y subiguales, siendo la posterior ligera-
mente mas grande. Auricula anterior poco conspi-
cua, separada del cuerpo de la conchilla por un “sul-
cus” somero El margen anterior de la mencionada
auricula forma un angulo mayor de 90° con el dorsal.
Auricula posterior con dngulo péstero-dorsal aproxi-
madamente igual a 90°, separada del cuerpo de la
conchilla por un surco angosto y profundo. Area car-
dinal plana, ligeramente céncava. Conchilla edéntu-
la, con ligamento interno alojado en un resilifero
triangular ubicado debajo del umbo, el cual presenta
una fina estriacion paralela a la linea cardinal. Se tra-
ta de una forma monomiaria, con el aductor poste-
rior fuertemente marcado de contorno aproximada-
mente circular. Externamente las valvas estan orna-
mentadas por finas costillas radiales primarias, si-
nuosas, apareadas, contandose 3 por mm. Entre las
costillas primarias se intercalan a intervalos irregula-
res costillas secundarias, presentando éstas dltimas
un menor ndmero que las primarias. La regiéon um-
bonal y periumbonal es practicamente lisa observan-
dose como tnica ornamentacion, finas lineas de cre-
cimiento. En algunos ejemplares se registran irregu-
lares arrugas concéntricas.

Dimensiones (en mm). Tabla 2.

Tabla 2. Dimensiones de Palaeolima antinaoensis Gonzalez/ Measu-
rements of Palaeolima antinaoensis Gonzilez.

L A Lc A/L Le/L
MLP 10820* vi 13,8 17,2 4.8 1,25 0,35
MLP 11173 vi 10 94 4,55 0,94 0,46
MLP 11434 vd 59 6,85 2,3 1,16 0,39
MLP 11435 vd 12 13 4.8 1,08 0,40
MLP 11436 vi 54 6,4 - 1,19 -
MLP 11437* vi 10 11 - 1,10 -
MLP 11438a* vd 11,2 13,1 - 117 -
MLP 11438b*vd 5,8 5 - 0,86 -
MLP 11439 6,6 79 - 1,20 -
MLP 11579 vi 12,1 9,6 4.8 0,79 0,40
MLP 23864 4,7 4.8 - 1,02 -
MLP 29767* vd 6,4 55 2 0,86 0,31
MLP 29768 vi 11 11,3 - 1,03 -
MLP 29769 3 3 - 1, -
MLP 29770 7,3 8,3 - 1,14 -
MLP 29771 3,5 2,8 - 0,80 -
MLP 29772 vd 9,7 10,5 - 1,08 -
MLP 29773* vd 3,2 4,6 - 1,44 -

Discusién y comparaciones. Una de las formas mas
semejantes es Palaeolima sp. Dickins (1963), del
Pérmico del oeste de Australia, aunque en esta espe-
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cie las costillas radiales son mas gruesas y bifurcadas,
la ornamentacién concéntrica fina y la auricula poste-
rior méas grande en relacién al tamafio de la conchilla.
En la Argentina una forma comparable con la especie
australiana es descripta por Sterren (2000) para el
Paleozoico Superior de la Formacién Rio del Pefién.

Palaeolima alata Gonzalez (1992, 1997) del
Carbonifero de La Rioja (Argentina), se diferencia de
la forma de la Patagonia por presentar un contorno
aclino, ligeramente elongado antero-ventralmente, la
auricula anterior bien definida, y costillas radiales bi-
furcadas y rectas. Sin embargo, ambas especies se
asemejan en el patrén de ornamentacion.

El contorno y desarrollo de las auriculas con rela-
cién a la conchilla del material estudiado concuerdan
con los de Palaeolima sp. Sanchez (1984), del Pérmico
de Venezuela, pero ésta presenta costillas radiales rec-
tas que parten desde el umbo hasta el margen ventral.

Palaeolima antinaoensis se diferencia claramente de
Palaeolima sp. Yancey (1985), del Pérmico de Malasia,
Palaeolima aff. krotowi (Stuckenberg) (en Reed, 1932)
del Pérmico de Kashmir y de Palaeolima sp. Hoare
(1993), del Pennsylvaniano de los Estados Unidos, en
virtud de que éstas presentan un contorno aclino y
costillas radiales rectas.

Elias (1957) describe P. inequicostata Mather, para
el Mississipiano de los Estados Unidos, que presenta
un contorno subcuadrangular, el extremo éantero-
ventral débilmente extendido, la linea cardinal apro-
ximadamente de la misma longitud que la conchilla,
y auriculas de mayor tamafio con relacién a las di-
mensiones de la conchilla, como rasgos que la dife-
rencian de P. antinaoensis.

Edad. Carbonifero superior-Pérmico inferior. Zonas
de Lanipustula, Callitomaria tepuelensis- Streblochondria
sp. y Euphemites chubutensis-Palaeoneilo aff. concentrica.

Orden PectiNOIDA Newell y Boyd, 1995

Observaciones. Los criterios seguidos en la descrip-
cién y orientacion de estas formas se muestran en la
figura 2.B.

Superfamilia PSEUDOMONOTOIDEA
Newell, 1938
Familia LEPTOCHONDRIIDAE Newell y Boyd, 1995

Género Leptochondria Bittner, 1891

Especie tipo. Pecten aeolicus Bittner (1891) por monotipia, del
Triasico Superior de Anatolia.

Diagnosis. Cox et al., 1969.

Distribucion. Estados Unidos, China, Japén, Alpes, Asia,
Argentina. Pérmico-Triésico.

Leptochondria sp.
Figuras 4.A-B
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1987 Dunbarella sp., Ctineo y Sabattini, pag. 293, 1am. I, fig. 8.
2002 Leptochondria sp., Pagani, pags. 128-129, 1am. 15, figs. k.

Material. MLP 20769: Ferraroti NF-2, lutitas fosiliferas; MLP
29867a-b: 2,5 km al este de Estancia La Casilda, margen izquierda
del rio Genoa.

Preservacién. Moldes externos, valvas izquierdas.

Descripcion. Conchilla subequivalva de contorno
subcuadrado, aproximadamente tan larga como al-
ta. Margenes convexos. Borde cardinal rectilineo, li-
geramente mas corto que la longitud de la conchi-
lla. Umbo ubicado medialmente, ortogiro, ligera-
mente elevado sobre la linea cardinal. Angulo um-
bonal de 95°. Externamente el cuerpo de la conchi-
lla esta ornamentado por delicadas costillas radia-
les y lineas de crecimiento débiles. La ornamenta-
cion radial consta de finas costillas, contandose
aproximadamente 3-4 costillas radiales por mm, las
cuales hacia el margen ventral se hacen flexuosas,
aumentando por intercalacién. Las lineas concén-
tricas presentan un espaciamiento irregular. Region
periumbonal lisa. Auriculas poco diferenciadas del
cuerpo de la conchilla, ambas de contorno sub-
triangular, altas y ornamentadas por lineas de cre-
cimiento irregulares, continuas con las del cuerpo
de la conchilla. Auricula anterior: presenta un mar-
gen anterior rectilineo, continuo con el borde ante-
rior del disco, formando un dngulo de 100° con el
dorsal; diferenciada del cuerpo de la conchilla por
un surco somero y amplio. Auricula posterior: exhi-
be un margen posterior recto, continuo con el mar-
gen posterior del disco, formando un &ngulo de
100° con el dorsal.
Dimensiones (en mm). MLP 20769. Longitud maxi-
ma: 12,3; altura maxima: 12,7; longitud linea cardinal:
8,4; longitud auricula anterior: 4,4; altura auricula an-
terior: 2,8; longitud auricula posterior: 4; altura auri-
cula posterior: 3,8.
Discusién y comparaciones. Los ejemplares exami-
nados poseen caracteristicas que permiten ubicarlos
en el género Leptochondria, sin embargo, debido a que
se cuenta con muy pocos ejemplares y tinicamente
vistas externas de valvas izquierdas, no es posible re-
alizar comparaciones confiables con otras especies del
género por lo que se deja con nomenclatura abierta.
El contorno fuertemente subcircular de la conchi-
lla, el margen cardinal mas corto que la longitud de la
valva, la auricula posterior izquierda con un angulo
posterior menor de 90° y las costillas radiales fuertes
y en menor densidad son los rasgos que caracterizan
a L. intermedia Yin (1982), del Pérmico de China, y la
diferencian de la especie de la cuenca Tepuel-Genoa.
Leptochondria curtocardinalis (Hall y Whitfield) (en
Newell y Boyd, 1995) del Pérmico de los Estados
Unidos, Pakistan y este de Asia, se diferencia de
Leptochondria sp. por presentar el margen cardinal
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maés corto que la longitud de la conchilla, un contor-
no circular, siendo méas larga que alta y las auriculas
mas pequefias y menos conspicuas.

Edad. Pérmico inferior. Zona de Euphemites chubuten-
sis-Palaeoneilo aff. concentrica.

Superfamilia AVICULOPECTINOIDEA Meek y
Hayden, 1864

Observaciones. La taxonomia de los pectinoideos
paleozoicos es bastante dificultosa, debido a que la
mayoria de las especies son politipicas y las pobla-
ciones ampliamente variables. Por otra parte, la mor-
fologia simple de la conchilla no permite diferenciar
un importante conjunto de caracteristicas para defi-
nir los géneros. Esta problematica es ampliamente
discutida por Newell y Boyd (1995) quienes realizan
un analisis filogenético de las familias de pectinoide-
os paleozoicos, con el fin de esclarecer y caracterizar
las relaciones de los diferentes grupos. La dificultad
en la clasificacién de estas formas se basa en que exis-
te una cercana relaciéon entre los géneros que inte-
gran esta superfamilia compartiendo numerosos ras-
gos, por lo cual Newell y Boyd (1995) han adoptado
un criterio transicional para definir los géneros, basa-
dos en los mismos caracteres que han aparecido re-
petidamente en diferentes combinaciones. En este
trabajo se adopta el criterio de estos autores en la de-
finicién de los géneros.

Familia ETHERIPECTINIDAE Waterhouse, 1982
Subfamilia ETHERIPECTININAE Waterhouse, 1982

Género Heteropecten Kegel y da Costa, 1951

Especie tipo. Aviculopecten catherinae Reed (1930) del Pérmico infe-
rior de Brasil, por designacion original.

Diagnosis. Rocha Campos, 1970 y Newell y Boyd, 1995. Véase
también la discusién de Fang Zong-Jie et al., 1999.

Distribucion. Cosmopolita. Mississippiano-Pérmico, Tridsico infe-
rior?

Heteropecten argentinaensis nov. sp.
Figuras 4.C-F

2002 Heteropecten argentinaensis Pagani, pags. 105-107, lam. 13, figs. a-f.
(nombre no disponible).

Holotipo. Puesto Garrido, NF-5, sierra de Tepuel: MLP 29859.
Paratipos. Puesto Garrido, NF-5, sierra de Tepuel: 24546, 29860;
Ferraroti NF-2, lutitas fosiliferas: MLP 29861 al 29864.

Material adicional. Cerro Mina, sierra de Languifieo: MLP 29865.
Preservacion. Moldes externos, internos y compuestos, mayor-
mente de valvas izquierdas y escasas valvas derechas.

Diagnosis. Conchilla aclina a ligeramente prosocli-
na, de contorno orbicular. Margen dorsal recto mas
corto que la longitud méxima de la conchilla. Umbo
ortogiro, de posicion media. Angulo umbonal de 86°-
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90° en la valva izquierda y 93° en la valva derecha.
Auricula anterior izquierda, pequefia, triangular, se-
parada por un profundo y angosto surco, con escasas
costillas radiales fuertes y débiles lineas concéntricas.
Auricula posterior izquierda, pequena, lisa, separada
del disco por un surco somero y amplio, angulo pos-
terior de 140°. Auricula anterior derecha larga, sepa-
rada por un surco somero con una ligera hendidura
bisal, margen anterior convexo, con regulares costi-
llas radiales. Auricula posterior derecha poco conspi-
cua. Disco ornamentado con regulares costillas ra-
diales primarias fuertes, y costillas secundarias inter-
caladas, organizadas de a pares en la valva derecha.
Ornamentacién concéntrica sélo en la region perium-
bonal.

Diagnosis. Shell acline to slightly prosocline, orbicular
outline. Dorsal margin straight, shorter than total shell
length. Umbo orthogyrous, located near midlength of shell.
Umbonal angle about 86°-90° in left valve and 93° in right
valve. Left anterior auricle small, triangular, bounded by
narrow and deep sulcus; scarce strong radial ribs and we-
ak comarginal lines. Left posterior auricle, small, smooth
bounded by shallow and broad sulcus, posterior angle
about 140°. Right anterior auricle long, bounded by sha-
llow sulcus with shallow byssal notch; anterior margin
convex, with regular radial ribs. Right posterior auricle in-
conspicuous. Disc ornamented with strong and regular
first order radial ribs and intercalate second order ribs, ge-
minate in right valve. Comarginal sculpture only on pe-
riumbonal region.

Origen del nombre. Referido a la Reptublica Argen-
tina.

Descripcion. Conchilla inequivalva, inequilateral,
aclina a ligeramente prosoclina, de contorno orbicu-
lar. Margen ventral moderadamente convexo y mar-
gen dorsal recto mas corto que la longitud maxima
de la conchilla. Umbo ortogiro, ligeramente elevado
e incurvado sobre la linea cardinal, de posicion me-
dia. Angulo umbonal bien definido, en la valva iz-
quierda oscila entre 86°-90° y en la valva derecha de
93°. Valva izquierda: Auricula anterior bien diferen-
ciada del cuerpo de la conchilla, pequefia, triangular,
delimitada por un profundo y angosto sulcus.
Margen anterior de la auricula recto formando con el
borde dorsal un dngulo de aproximadamente 90°. La
auricula anterior esta ornamentada con escasas costi-
llas radiales fuertes e incospicuas lineas concéntricas.
Auricula posterior mas pequena que la anterior, lisa,
separada del disco por un sulcus amplio y somero. El
margen posterior de esta auricula es recto y forma un
angulo mayor de 90° con el dorsal (140°). El disco or-
namentado por fuertes costillas radiales primarias,
agudas, ampliamente espaciadas y costillas secunda-
rias intercaladas, mas bajas, las cuales no llegan has-
ta la region umbonal. En la regién periumbonal se re-
gistran lineas concéntricas débiles. En algunos ejem-
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plares se observan costillas radiales de hasta tercer
orden. Valva derecha: Auricula anterior moderada-
mente larga, separada del cuerpo de la conchilla por
un sulcus somero con una ligera hendidura bisal.
Margen anterior de la auricula ligeramente convexo,
formando con el dorsal un angulo mayor de 90°. La
auricula se encuentra ornamentada por regulares
costillas radiales. Auricula posterior pequena y poco
conspicua. El cuerpo de la conchilla esta ornamenta-
do por fuertes costillas radiales primarias regular-
mente espaciadas, pareadas y con costillas mas finas
intercaladas. Otros caracteres desconocidos.
Dimensiones (en mm). Tabla 3

Tabla 3. Dimensiones de Heteropecten argentinaensis nov. sp./ Mea-
surements of Heteropecten argentinaensis nov. sp.

L A Lc A/L  Lc/L
MLP 29859% vi 11,3 9,55 8,8 0,85 0,78
MLP 29860 vi 94 1075 - 1,14 -
MLP 29864 vi 9,5 8,6 - 0,91 -

Discusién y comparaciones. La asignacion a Hetero-
pecten Kegel y Costa esta justificada, de acuerdo a la
diagnosis de Newell y Boyd (1995), por la presencia
de un seno auricular prominente, el margen cardinal
elongado y costillas radiales aumentando por inter-
calacién. Asimismo, el material de la Patagonia os-
tenta una serie de caracteristicas propias, tales como
el angulo umbonal, la morfologia de las auriculas y la
ornamentacién. Esta combinacién de atributos per-
mite diferenciar claramente a los ejemplares estudia-
dos de las otras especies de Heteropecten.

En el Paleozoico superior de Argentina se recono-
cen dos especies de Heteropecten, H. anteloi Gonzalez
(1997) en la Formacioén Rio del Pefién (provincia de La
Rioja) y H. sp. Pagani (2000) en la Formacién Bonete
(Sierras Australes provincia de Buenos Aires). El con-
torno de la conchilla, la morfologia de las auriculas y
el patrén de ornamentacién son los rasgos que dife-
rencian a H. anteloi Gonzalez de la nueva especie des-
cripta. Por su parte Heteropecten sp. Pagani posee una
conchilla més alta que larga de contorno ovalado y
costillas radiales cercanamente espaciadas y finas co-
mo rasgos distintivos de la forma del Chubut.

Heteropecten vanvleeti (Beede) (en Newell y Boyd,
1995) del Pérmico de los Estados Unidos, y H. bastosi
Kegel y da Costa (1951), del Pérmico de Brasil, se ase-
mejan en el contorno de la conchilla y desarrollo de
las auriculas, sin embargo la forma norteamericana
se diferencia por la presencia de proyecciones a mo-
do de espinas, y la brasilera en el patrén de orna-
mentacién radial. Este altimo rasgo diferencia tam-
bién a H. platicosta Kegel y da Costa (1951) del
Pérmico de Brasil, donde se reconoce también otra
especie, H. catharinae (Reed) (en Rocha Campos,
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1970). Esta se distingue por presentar el margen car-
dinal aproximadamente de igual o mayor longitud
que la conchilla, las auriculas méas desarrolladas y las
costillas radiales finas, cercanamente espaciadas y de
perfil agudo.

Heteropecten sp. Waterhouse (1978), del Pérmico
de Nepal, se diferencia de H. argentinaensis nov. sp.
por presentar conspicuas lineas concéntricas, ademas
de ornamentacién radial.

Edad. Pérmico inferior. Zona de Euphemites chubuten-
sis-Palaeoneilo aff. concentrica.

Familia EUCHONDRIIDAE Newell, 1938

Género Euchondria Meek, 1874

Especie tipo. Pecten neglectus Geinitz (1866, pag. 3, 1am. 11, fig. 17),
del Pennsylvaniano de Nebraska, por designacién original.
Diagnosis. Newell, 1938; Cox et al., 1969 y Amler y Winkler Prins,
1999.

Distribuciéon. Laurasia, Australia y Argentina. Devoénico?,
Mississippiano-Pérmico Medio

Euchondria sabattinii Gonzalez, 1974
Figuras 4.G-K

1972b Euchondria aff. neglecta (Geinitz, 1866); Gonzélez, pags. 203-
204, lam. II, fig. 8.

1974 Euchondria sabattinii Gonzalez, pags. 245-249, 1am. I, figs. 12-
13, 1am. II, figs. 1-5.

1987 Euchondria sabattinii Gonzélez; Ctineo y Sabattini, pag. 293.

1979 Euchondria sabattinii Gonzalez; Amos, pags. 145-146.

1987 Euchondria sabattinii Gonzélez; Andreis et al., 1am. 1V, figs. 13-
14.

2002 Euchondria sabattinii Gonzélez; Pagani, pags. 117-121, lam.
16, figs. a-h.

Holotipo. PIL 10611a: 4 km al este-noreste del Puesto La Carlota,
junto a la ruta Nacional N° 25, km 11700 desde Tecka, Sierra de
Tecka.

Paratipos. PIL 10611b al 10622: misma localidad.

Material adicional. a) sierra de Languifieo. 2 km al sur-suroeste de
Almacén Nazer: MLP 29758; cerro Urquiza, lutitas fosiliferas: MLP
11575a-b. b) sierra de Tecka. 300 m al este del Puesto La Carlota,
concreciones fosiliferas: MLP 11167; 4 km al este-noreste del
Puesto La Carlota, junto a la ruta Nacional 25, km 11700 desde
Tecka: MLP 10938, 20107a-b, 29744 y 29779. c) sierra de Tepuel.
Puesto Garrido, NF-11: MLP 29777. d) cerro Zalazar: MLP 10782.
e) Ferraroti NF-1, concreciones fosiliferas: MLP 20756a-b; Ferraroti
NF-2, lutitas fosiliferas: MLP 29706. f) Casa Betancourt: MLP 27660
y 11981a.

Preservaciéon. Reemplazos, moldes externos, internos y compues-
tos de valvas derechas e izquierdas.

Diagnosis enmendada. Conchilla orbicular de tama-
fio mediano; umboén prosogiro, ligeramente sobresa-
liente del borde cardinal. Angulo umbonal entre 85°-
90°. Borde cardinal aproximadamente rectilineo. Li-
gamento externo ubicado en una cavidad central, a
ambos lados del cual se registran crestas y surcos
perpendiculares al margen cardinal. Auriculas subi-
guales, siendo la posterior ligeramente més larga que
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Figura 4. A-B, Leptochondria sp. A, MLP 29867, moldes externos, vista lateral/external moulds, lateral view. B, MLP 20769, molde exter-
no de valva derecha, vista lateral/ external mould of right valve, lateral view. C-F, Heteropecten argentinaensis nov. sp. C, MLP 29862, molde
externo, vista lateral/ external mould, lateral view. D, MLP 29859, molde externo de valva izquierda, vista lateral/ external mould of left valve,
lateral view. E, MLP 29864, molde compuesto de valva izquierda, vista lateral/composite mould of left valve, lateral view. F, MLP 24546,
molde compuesto, vista lateral/composite mould, lateral view. G-K, Euchondria sabattinii Gonzalez. G, MLP, 11167, regién dorsal del
molde interno y molde externo de valva izquierda, vista lateral/dorsal region of internal mould and external mould of left valve, lateral view.
H, MLP 20107a, molde externo artificial de valva izquierda, vista lateral/artificial external mould of left valve, lateral view. I, MLP 20107b,
molde interno de valva izquierda, vista lateral/internal mould of left valve, lateral view. J, MLP 29758, molde compuesto de valva izquier-
da, vista lateral/ composite mould of left valve, lateral view. K, MLP 27660, molde externo de valva izquierda, vista lateral/external mould of
left valve, lateral view. L, Euchondria? sp., MLP 29797, molde externo fragmentario, vista lateral/fragmentary external mould, lateral view.
Escala gréfica igual a 3 mm/scale bar equals 3 mm.
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la anterior. Hendidura bisal poco profunda. La valva
izquierda es ligeramente alargada en su extremo p6s-
tero-ventral, en cambio la valva derecha es menos
inequilateral. Superficie externa de la valva izquierda
con finas costillas radiales que crecen por intercala-
cién y finisimas liras concéntricas, rectas en los espa-
cios intercostales, en cuya intersecciéon se proyectan
delicados nodos. Valva derecha tinicamente con or-
namentacién en las auriculas.

Revised diagnosis. Shell medium-sized, orbicular. Umbo
prosogyrous, slightly projected above cardinal margin.
Umbonal angle around 85°-90°. Cardinal margin almost
straight. External ligament placed in central cavity, boun-
ded by a longitudinal ridge and groove along both sides.
Auricles subequal, posterior one slightly longer than ante-
rior one. Byssal notch shallow. Left valve slightly elonga-
ted at posterior-ventral end; right valve more equilateral.
External surface of left valve with fine ribs that grow by
intercalation, and very fine straight comarginal lirae that
are straight in the radial intercostals. Intersection of co-
marginal lirae and radial ribs producing nodular projec-
tions. Right valve ornamentation present on auricles only.

Descripcion. Conchilla inequivalva de contorno or-
bicular, ligeramente prosoclina y elongada postero-
ventralmente, cuya longitud es aproximadamente
igual al alto. Margen ventral convexo. Umbo proso-
giro a ortogiro, levemente elevado sobre la linea car-
dinal. Cresta umbonal anterior fuerte y la posterior
més débil. Angulo umbonal menor o igual a 90° (85°-
90°). Linea cardinal recta, mas corta que la longitud
de la conchilla. Ligamento alivincular externo, aloja-
do en una depresion subtriangular, grande y alarga-
da ubicada por debajo del umbo. A ambos lados de
la misma, se registra la presencia de una serie de den-
ticulaciones (crestas y surcos) perpendiculares a la li-
nea cardinal. Valva izquierda. Auricula anterior: trian-
gular, con el margen anterior recto a ligeramente
convexo, formando un dngulo aproximadamente rec-
to con el margen cardinal y separada del cuerpo de la
conchilla por un surco moderadamente profundo y
angosto. Hendidura bisal ligera, poco profunda.
Ornamentada por débiles costillas radiales y nume-
rosas costillas concéntricas moderadamente fuertes.
Auricula posterior: Contorno triangular, aproxima-
damente igual a la auricula anterior, separada del
cuerpo de la conchilla por un surco débil, somero y
amplio. Margen posterior recto, formando un dngulo
de aproximadamente 90° con el margen dorsal.
Ornamentada por costillas radiales débiles y costillas
concéntricas mas fuertes, las cuales aumentan su
densidad hacia el margen posterior. Cuerpo de la
conchilla: Ornamentado por finas costillas radiales
de perfil redondeado, regularmente espaciadas, de
recorrido rectilineo desde el umbo hasta el margen
ventral. Las costillas radiales aumentan su densidad
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hacia el margen ventral por intercalacién. Se obser-
van también fuertes costillas concéntricas, finas, las
cuales presentan un recorrido rectilineo en los espa-
cios entre las radiales, pero sufren una inflexién al
cruzar éstas ultimas, definiendo pequefios nédulos
en su interseccion. Se observa asi un modelo de or-
namentacién reticulado. Valva derecha. Presenta la
auricula anterior sutilmente mas pequena que la pos-
terior, ambas auriculas muestran un contorno sub-
triangular. Auricula anterior con el margen anterior
recto, evidenciando una pequefia escotadura bisal.
La auricula posterior exhibe un margen posterior
moderadamente convexo. Ambas auriculas mues-
tran una ornamentacién semejante a la observada en
las de la valva izquierda. El cuerpo de la valva dere-
cha es liso.

Dimensiones (en mm). Tabla 4.

Tabla 4. Dimensiones de Euchondria sabattinii Gonzélez/
Measurements of Euchondria sabattinii Gonzdlez.

L A Lc A/L  Lc/L
MLP 11167 vi 19,8 19,5 10,45 0,98 0,53
MLP 11575 vi 14,75 10,85 - 0,74 -
MLP 20107 vi 12,7 11,65 7,7 0,92 0,61
MLP 27660 vi 14,5 14 6,4 0,97 0,44
MLP 29744 vi 7,7 6,45 - 0,84 -
MLP 29758 vi 9 10,3 6 1,14 0,67
MLP 29777 vi 8,9 91 - 1,02 -

Discusion. El drea ligamental de esta especie respon-
de claramente a la interpretacion de Newell y Boyd
(1987), quienes sostienen que en el género
Euchondria, el ligamento alivincular se considera ex-
terno ya que los adultos retienen la denticién pseu-
dotaxodonta juvenil, de esta forma las crestas y sur-
cos observadas en el drea cardinal constituirian un
carécter neoténico. Este rasgo justifica plenamente la
inclusién de las formas de la Patagonia en el género
Euchondria. Por otra parte, la adicién a la diagnosis de
la especie de caracteristicas relacionadas al angulo
umbonal, insercion ligamental y hendidura bisal,
permiten una mejor definicién y comparacion.
Comparaciones. En la Argentina, una forma afin a E.
sabattinii es registrada para el Pérmico de la
Formacién del Salto (provincia de San Juan) por
Manceifiido et al. (1976).

La especie mas proxima es E. neglecta (Geinitz) (en
Newell, 1938 y Shimer y Shrock, 1944) del Neopaleo-
zoico de los Estados Unidos, que se diferencia por
presentar el margen cardinal mas largo en relacién a
la longitud de la conchilla, los margenes anterior y
posterior de las auriculas ligeramente céncavos y
una mayor densidad de costillas radiales y concéntri-
cas.
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El contorno de la conchilla, &ngulo umbonal, de-
sarrollo de las auriculas y el 4rea cardinal del mate-
rial estudiado concuerdan claramente con los des-
criptos para E. callytharraensis Dickins (1963) del
Pérmico del oeste de Australia, la que se diferencia
por presentar costillas radiales gruesas, en una ma-
yor densidad tanto en el cuerpo de la conchilla como
en las auriculas y la ornamentacién concéntrica me-
nos conspicua.

Otra forma con contorno de la conchilla y patrén
de ornamentacién comparable es E. wagneri Amler y
Winkler Prins (1999) del Carbonifero de Espafia, pe-
ro esta tltima se diferencia por presentar costillas ra-
diales menos espaciadas y un menor desarrollo de las
auriculas.

La presencia del margen de la auricula anterior
concavo, el angulo auricular menor de 90° y la mayor
densidad de costillas radiales son el conjunto de ras-
gos que diferencian a E. weanensis Campbell y Engel
(1963), del Carbonifero del este de Australia, y E. pau-
cicostata Yin (1982) del Pérmico de China, de la forma
descripta para la cuenca Tepuel-Genoa.

Euchondria sabattinii se diferencia claramente de
Euchondria sp. (Quiroz-Barroso y Perriliat, 1998) del
Carbonifero de México, E. pelucida (Meek y Wor-
then), E. ohioensis (Mark), E. menardi (Worthen), E. le-
vicula Newell, E. subcancellata Newell (en Newell,
1938) y E. cooperi Newell y Boyd (1995), del Paleo-
zoico Superior de los Estados Unidos. Las diferencias
con las especies norteamericanas estdn dadas por la
morfologia de las auriculas, contorno general de la
conchilla y ornamentacién. Otra forma descripta pa-
ra los Estados Unidos es E. smithwickensis Newell
(1938), la cual presenta, a diferencia de E. sabattinii,
un dngulo umbonal mayor de 90°, la auricula poste-
rior aguzada con el borde posterior céncavo y una
mayor densidad de costillas radiales altas y redonde-
adas.

Euchondria subquadrata Elias (1957) y E. sp. (Hoare
et al., 1989), del Paleozoico Superior de los Estados
Unidos, exhiben una longitud cardinal semejante a la
longitud maxima de la conchilla y una mayor densi-
dad de costillas radiales como peculiaridades distin-
tivas de la forma de la Patagonia.

Edad. Pérmico inferior. Zonas de Callitomaria tepue-
lensis- Streblochondria sp. y Euphemites chubutensis-Pa-
laeoneilo aff. concentrica.

Euchondria? sp.
Figura 4.L

2002 Euchondria? sp., Pagani, pag. 122, 1am. 15, fig. i.

Material. Cerro Antinao, sierra de Languifieo: MLP 29798; Perfil
Pampa de Tepuel, nivel fosilifero inferior entre 13 y 15 (Suero,
1948), sierra de Tepuel: MLP 29797.

Preservacion. Moldes externos de una valva izquierda.
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Descripcion. Se cuenta con dos ejemplares fragmen-
tarios, de los cuales s6lo ha sido posible observar la
ornamentaciéon de costillas radiales finas, regular-
mente espaciadas, contdndose 1 por mm; y muy finas
costillas concéntricas muy cercanas entre si, aproxi-
madamente 5 por mm.

Observaciones. La ornamentacion del material anali-
zado recuerda a Euchondria sabattinii, aunque se ob-
servan algunas diferencias en lo que respecta a espa-
ciamiento y contorno de las costillas tanto radiales
como concéntricas. Lamentablemente, las condicio-
nes de preservaciéon del tnico ejemplar conocido,
fragmentario y con escasos rasgos diagnoésticos, im-
piden hacer comparaciones confiables.

Edad. Carbonifero superior. Zona de Lanipustula.

Familia STREBLOCHONDRIIDAE Newell, 1938

Género Streblochondria Newell, 1938

Especie tipo. Aviculopecten sculpitilis Miller (1891, pag. 12, lam. 20,
fig. 5), por designacion original.

Diagnosis. Newell, 1938 y Newell y Boyd, 1995.
Distribucion. América del Norte, Europa
Carbonifero inferior-Pérmico.

y Argentina.

Streblochondria sueroi Gonzélez, 1969
Figuras 5.A-H

1969 Streblochondria sueroi Gonzélez, pags. 245-246, 1am. I, figs. 10-
15.

1979 Streblochondria sueroi Gonzalez; Amos, pag. 108.

2002 Streblochondria sueroi Gonzalez; Pagani, pags. 123-127, lam.
17, figs. a-k.

Holotipo. MLP 11082a-c: cerro Mina, concreciones fosiliferas, sie-
rra de Languifieo.

Paratipos. MLP 11083 al 11084: 300 m al este del Puesto La Carlota,
concreciones fosiliferas, sierra de Tecka.

Material adicional. a) sierra de Languiiieo. Cerro Taponcito: MLP
11455; cerro Mina: MLP 29802a-b al 29803 y 29806; Subida del
Paisano: MLP 29804 y 29808; cerro Urquiza, lutitas fosiliferas: MLP
29809; 1,5 km al noroeste de cerro Horqueta, arcillas negras: MLP
29794; al oeste del Risquero: MLP 29807; Perfil Marillan-Antinao-
Mateo Gomez, al suroeste de 47 (Suero, 1948): (con reservas) MLP
29658. b) sierra de Tecka. 300 m al este del Puesto La Carlota, con-
creciones fosiliferas: MLP 11085, 11170, 29805; 300 m al este del
Puesto La Carlota, nivel con Spirifer: MLP 11088a-b y 29796. c) sie-
rra de Tepuel. 4 km al este del Puesto Tres Lagunas: MLP 11171;
Perfil Pampa de Tepuel, entre 13 y 15 (Suero, 1948): MLP 20846;
Puesto Garrido NF-1: MLP 29727; Puesto Garrido NF-2: MLP
29795; 3800 m al este sureste del Puesto Pardo: PIL 11434 y 11499;
Perfil sierra de Tepuel Ft1-19 (Freytes, 1971): (con reservas) MLP
12079 al 12080. d) cerro Zalazar, concreciones fosiliferas: MLP
11169a.

Preservacion. Reemplazos, moldes externos, compuestos y esca-
sos internos, de valvas derechas e izquierdas.

Diagnosis enmendada. Conchilla aclina a ligeramen-
te opistoclina, ligeramente inequivalva. Linea cardi-
nal mas corta que la longitud de la conchilla. Umbo
ortogiro. Ornamentacién reticulada, de costillas ra-
diales sinuosas, aumentando su ndmero por interca-
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lacién; las mismas son cruzadas por lineas concéntri-
cas céncavas en los espacios intercostales y convexas
con pequefos nodos sobre la costilla radial. Regién
periumbonal lisa. Auricula anterior derecha con un
profundo seno bisal. Auricula posterior pequefa.
Revised diagnosis. Shell acline to opisthocline, slightly
inequivalve. Cardinal line shorter than total shell length.
Umbo orthogyrous. Sculpture pattern reticulate, with
wavy radial ribs, increasing in number by intercalation.
Radial ribs crossed by concave comarginal threads in the
intercostal space; and convex with small nodes on radial
ribs. Periumbonal region smooth. Right anterior auricle
with deep byssal sinus. Posterior auricle small.
Descripcion. Conchilla inequilateral de contorno cir-
cular aclina a levemente opistoclina, més alta que lar-
ga. Margenes ventral, anterior y posterior redondea-
dos. Linea cardinal recta, méas corta que la longitud de
la conchilla. Umbo ortogiro, levemente elevado sobre
el margen cardinal. Angulo umbonal aproximada-
mente de 90°. Ligamento interno, alojado en un resili-
fero, el cual se encuentra reforzado por dos engrosa-
mientos laterales. El cuerpo de la conchilla exhibe un
patrén reticulado de ornamentacion. Las costillas ra-
diales muestran un recorrido sinuoso hacia el margen
ventral, y un espaciamiento regular, aumentando su
numero por intercalacion. En el ejemplar MLP 11082
se cuentan (por mm): 6 en la regién media, 4 ventral-
mente, 6 anteriormente y 6-7 posteriormente. La orna-
mentacién radial esta cruzada por lineas concéntricas
regularmente espaciadas. En los espacios intercosta-
les, las lineas se tornan céncavas hacia el umbo y sobre
la costilla convexas hacia el umbo. En el ejemplar MLP
11082 se cuentan (por mm): 11 medialmente, entre 6-7
ventralmente, entre 10-11 anteriormente y entre 7-8
posteriormente. En las valvas derechas la ornamenta-
cion se va desvaneciendo hacia el umbo, delimitando-
se una region periumbonal lisa, en la cual sélo se re-
gistran débiles lineas de crecimiento muy finas.
Internamente se observa la linea paleal, que muestra
un recorrido continuo. Otros caracteres internos des-
conocidos. Auricula anterior derecha: de contorno trian-
gular, con el margen anterior convexo, formando un
angulo ligeramente menor a 90° con el dorsal. La auri-

Figura 5. A-H, Streblochondria sueroi Gonzalez. A, MLP 11082,
holotipo, molde externo de valva derecha, vista lateral/holotype,
external mould of right valve, lateral view. B, MLP 11083b, paratipo,
molde interno de valva izquierda, vista lateral/paratype, external
mould of left valve, lateral view. C, MLP 29794, reemplazo auricula
! 44 anterior y parte de la conchilla de valva derecha, vista lateral / rem-
NS ' placement of anterior ear and part shell of right valve, lateral view. D-E,
MLP 29796, molde compuesto de valva izquierda/ composite mould
of left valve; D, vista lateral/ lateral view; E, detalle de la auricula an-
Hige terior/ detail of anterior ear. F, MLP 29804, molde compuesto de val-

i va derecha, vista lateral/ composite mould of right valve, lateral view.

Hig 1 G, MLP 11084, paratipo, molde externo de valva derecha, vista lat-

f] et art 4 H eral/paratype, external mould of right valve. H, MLP 11085, detalle de

: la ornamentacién/ detail of ornamentation. Escala gréfica igual a 3
T — mm/ scale bar equals 3 mim.
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cula se encuentra separada del cuerpo de la conchilla
por un fuerte surco, profundo y angosto, en el margen
inferior interno se registra la presencia de un fuerte se-
no bisal. La auricula presenta una ornamentacién de
costillas radiales fuertes de recorrido sinuoso, con un
nimero maximo de 7. Se observa también ornamenta-
cién concéntrica de lineas finas regularmente espacia-
das, contdndose aproximadamente 7-8 por mm.
Auricula posterior derecha: reducida, de menor tamarfio
que la anterior, margen posterior recto, formando con
el margen dorsal un dngulo mayor de 90°; se encuen-
tra separada del cuerpo de la conchilla por un surco
poco prominente. Auricula anterior izquierda: de mayor
tamario que la posterior y menor que la auricula dere-
cha, contorno subtriangular, con el margen anterior le-
vemente convexo. La auricula esta separada del cuer-
po de la conchilla por un surco profundo y angosto. Se
encuentra ornamentada por costillas radiales contan-
dose aproximadamente dos y lineas concéntricas re-
gulares, en menor densidad que en la valva derecha.
Auricula posterior izquierda: pequefia, separada del
cuerpo de la conchilla por un surco somero y amplio.
Dimensiones (en mm). Tabla 5.

Discusién y comparaciones. Gonzélez (1982) descri-
be para el Pérmico de la Formacién Agua del Jaguel
(Mendoza), la presencia de Streblochondria? sp. que
presenta un contorno semejante a S. sueroi, pero una
menor densidad de costillas radiales.

Las caracteristicas del contorno de la conchilla, or-
namentacion, y la presencia de un profundo seno bi-
sal del material estudiado concuerdan claramente
con las descriptas para S. sculptilis (Miller) (en Ne-
well, 1938; Newell y Boyd, 1985 y 1995), del Paleo-
zoico Superior de Estados Unidos, sin embargo esta
altima se diferencia por presentar fuertes nédulos en
la interseccion de la ornamentacién radial y concén-
trica, y el surco que separa la auricula del cuerpo de
la conchilla es mas profundo y angosto.

Otra forma semejante a S. sueroi es S. mutata
Hoare (1993), del Paleozoico Superior de los Estados
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Unidos, aunque esta especie se diferencia por pre-
sentar la auricula posterior derecha larga y alta, al
igual que las auriculas de la valva izquierda, y apro-
ximadamente continuas con el disco.

La morfologia externa de S. histion Campbell
(1962) y S. lionensis Fleming (1969)del Neopaleozoico
de Australia, concuerda claramente con la observada
en S. sueroi, la que presenta un seno bisal més pro-
fundo, la auricula anterior derecha separada del
cuerpo de la conchilla por un angosto y profundo sul-
cus y un contorno aclino, como rasgos diagnésticos.

Streblochondria sp. Shi y Waterhouse (1996), del
Pérmico de Canada, es relativamente similar a la es-
pecie de la Patagonia, pero se diferencia por presen-
tar una mayor densidad de costillas.

La presencia de un profundo seno bisal es la ca-
racteristica principal que separa a los ejemplares de
la cuenca Tepuel-Genoa de S. heertzeri (Meek), S. infe-
lix (Girty), S. condrai Newell (véase Newell, 1938), S.
tiltoni Busanus y Hoare (1991), todas del Paleozoico
Superior de los Estados Unidos, Streblochondria sp.
Chronic (1953), del Pérmico de Perd, y S. andina San-
chez (1984), del Pérmico de Venezuela, las cuales ex-
hiben un muy escaso desarrollo o directamente la au-
sencia de una escotadura bisal. Ademas, las dos es-
pecies de América del Sur ostentan un patrén de or-
namentaciéon més fuerte con espinas.

La morfologia de las auriculas y su desarrollo con
relacién al disco, asi como el patrén de ornamentaciéon
concéntrica y radial son las caracteristicas més impor-
tantes que diferencian a la forma de la Patagonia de S.
stantonensis Newell, S. subequivalva (Beede), S. tenuili-
neata (Meek y Worthen), Streblochondria sp. Mudge y
Yochelson (1962), y S. guadalupiensis (Girty) del
Carbonifero y Pérmico de los Estados Unidos (véase
también Newell, 1938; Elias, 1957 y Ciriacks, 1963).
Edad. Carbonifero superior - Pérmico inferior. Zonas
de Lanipustula, Pyramus primigenius-Mourlonia sp. 11,
Callitomaria tepuelensis-Streblochondria sp. y Euphemi-
tes chubutensis-Palaeoneilo aff. concentrica.

Tabla 5. Dimensiones de Streblochondria sueroi Gonzalez/ Measurements of Streblochondria sueroi Gonzlez.

L A Lc Laa Aaa Lap Aap A/L Lc/L Laa/Lc Lap/Lc
MLP 11082a vd 13,5 16,6 - 45 2,2 - - 1,23 - - -
MLP 11082b vd 17,7 17,4 - 4,5 3 - - 0,98 - - -
MLP 11083a vi 20 21,65 7,7 5 2,5 2,5 11 1,08 0,39 0,65 0,32
MLP 11083b* vi 8,7 9,7 4,65 2,2 1,75 1,75 0,8 1,11 0,53 0,47 0,38
MLP 11084* vd - - 12,4 7,25 39 42 14 - - 0,58 0,34
MLP 11085* vd 24,2 24,7 - 6,2 4 - - 1,02 - - -
MLP 11169a vd 10,5 12,65 79 4,45 2,2 2,5 18 1,20 0,75 0,56 0,32
MLP 11170 vd 19,3 18,3 - - - - - 0,95 - - -
MLP 11455 vd - 8,1 4,9 24 1,35 1,45 0,72 - - 0,49 0,30
MLP 29795 vd 11,2 11,3 - - - - - 1,01 - - -
MLP 29796 vd 12,9 17,5 - 3,35 2 - - 1,36 - - -
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