
Introducción

Los flancos y los valles de la sierra de Velasco en
su parte septentrional se encuentran cubiertos por
sedimentos que fueron atribuidos al Paleozoico su-
perior (Amos y Zardini, 1962; Aceñolaza y Bortolotti,

1981). Por encima se acumularon pelitas, areniscas y
conglomerados del Neógeno y Cuaternario (Turner,
1971; Sosic, 1972, 1973), sin que se conozcan bien las
relaciones estratigráficas entre las diferentes unida-
des. 

Entre los depósitos neógenos se encuentran las
Formaciones Huaco (De Alba, 1979) y Salicas (Sosic,
1972, 1973; = Schaqui, Turner, 1971). La Formación
Los Llanos también fue considerada durante mucho
tiempo como neógena (Mioceno tardío o Plioceno)
(Machicote, 1946; Amos y Zardini, 1962; Zuzek, 1978;
Aceñolaza y Bortolotti, 1981, etc.). Sin embargo, en
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Abstract. FOSSIL MAMMALS AND AGE OF THE SALICAS FORMATION (LATE MIOCENE), SIERRA DE VELASCO, LA RIOJA
PROVINCE, ARGENTINA. Bone remains of fossil mammals from the Salicas Formation, appearing in the nort-
hern end of Sierra de Velasco, La Rioja province, Argentina, are reported. This stratigraphic unit was pre-
viously assigned to the Pliocene, Upper Pliocene and to the Late Miocene. It is made up of clayey sands-
tone, friable in general, brownish in the lower layers, and reddish brown in the upper levels. There are al-
so intercalated paleosoil layers, and fossiliferous conglomerates of fluvial origin. Among the findings,
anuran, turtle and mammal fossils are reported. The main species are: Macrochorobates scalabrinii Scillato
Yané, Proeuphractus limpidus Ameghino, Chaetophractus sp., Eosclerocalyptus planus Castellanos,
Neophanomys biplicatus Rovereto, Lagostomus (Lagostomopsis) cf. pretrichodactyla Kraglievich, Orthomyctera
andina Kraglievich, Potamarchus sp., Protypotherium sp., Pseudotypotherium sp., Hemihegetotherium cf. torresi
Zetti and cf. Tremacyllus. All these correspond to the Late Miocene (“Huayquerian” mammalian age). This
association is different from all the other findings in the Pampean region, hence its significance is discus-
sed. Then, the hypothesis of a Late Miocene latitudinal retraction of the genus Protypotherium from the
Pampean region towards the North, is proposed. Some of the species were also reported from El Jarillal
Member of the Chiquimil Formation and from the lower part of the Andalhuala Formation
(“Huayquerian”) in Catamarca province, with which the bearing sediments are correlated. 

Resumen. Se registraron restos óseos de mamíferos fósiles en la Formación Salicas, aflorante en el extre-
mo norte de la sierra de Velasco, unidad que fuera referida previamente al Plioceno con dudas, al Plioceno
superior o al Mioceno tardío. Esta unidad está compuesta por areniscas arcillosas, en general friables y de
color marrón en los tramos estratigráficos bajos, y marrón rojizo en los niveles superiores. Además, se ha-
llan intercalaciones de paleosuelos y conglomerados osíferos de origen fluvial. Entre los fósiles se encon-
traron restos de anuros, tortugas y mamíferos. Los principales taxones son: Macrochorobates scalabrinii
Scillato Yané, Proeuphractus limpidus Ameghino, Chaetophractus sp., Eosclerocalyptus planus Castellanos,
Neophanomys biplicatus Rovereto, Lagostomus (Lagostomopsis) cf. pretrichodactyla Kraglievich, Orthomyctera
andina Kraglievich, Potamarchus sp., Protypotherium sp., Pseudotypotherium sp., Hemihegetotherium cf. torresi
Zetti y cf. Tremacyllus. Estos taxones indican una edad correspondiente al Mioceno tardío
(“Huayqueriense”); sin embargo ésta es una asociación diferente a las registradas en la región pampeana,
por lo que se analiza su significado. Para explicar esta diferencia de asociaciones, se propone como hipó-
tesis una retracción en sentido esencialmente latitudinal del género Protypotherium durante el Mioceno tar-
dío, desde la región pampeana hacia el norte. Algunos de estos taxones fueron registrados en el Miembro
El Jarillal de la Formación Chiquimil y la parte inferior de la Formación Andalhuala (“Huayqueriense”)
de Catamarca, con las cuales se correlacionan los estratos portadores. 
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dos afloramientos del valle de Sanagasta y atribuidos
a esta última unidad, se hallaron huevos de dinosau-
rios saurópodos pertenecientes al Cretácico tardío
(Hünicken et al., 2001, 2002; Tauber, 2002). De esta
manera se verificó la hipótesis original de Boden-
bender (1911), quien atribuyó con dudas al “Cre-
tácico Superior?” a la Formación Los Llanos (=
“Estratos de Los Llanos”).

De Alba (1979) definió la Formación Huaco, refi-
riéndose a los niveles más bajos aflorantes en el se-
mibolsón (o “bolsón”) del mismo nombre, correlacio-
nándola litoestratigráficamente con la Formación Los
Llanos expuesta en las cercanías de Sanagasta. 

La Formación Salicas (Sosic, 1973), también llama-
da Formación Schaqui por Turner (1971), aflora en el

extremo norte de la sierra de Velasco, tanto sobre la
vertiente occidental como en la oriental, en los de-
partamentos San Blas de Los Sauces, Arauco, Castro
Barros, y Capital, provincia de La Rioja. Esta unidad
estratigráfica fue asignada al Plioceno con dudas
(Araucanense?) (Turner, 1971; Sosic, 1973; Combina
y Santiesteban Bové, 2000a), probablemente al
Plioceno superior (Groeber, fide, Sosic, 1973). Esta in-
terpretación fue realizada por estos autores sobre la
base de correlaciones litoestratigráficas regionales,
ya que hasta el presente la Formación Salicas ha brin-
dado material paleontológico muy escaso y fragmen-
tario. Sólo se han citado algunos hallazgos proceden-
tes de los niveles estratigráficamente más bajos, don-
de se registraron restos atribuidos a Typotheriopsis
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Figura 1. Mapa de ubicación del área de estudio donde se recolectaron los restos fósiles de la Formación Salicas / location map of the lo-
cality from which the fossils of the Salicas Formation were collected. 
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sp., por lo que fue asignada al Mioceno superior
(“Chasiquense”-”Huayqueriense”, Mulé et al., 1997),
cf. Tremacyllus, Mesotheriidae indet. y Pachy-
rukhinae indet. (“Huayqueriense”, Bossi, et al., 1999,
p. 356). Sin embargo, el género Tremacyllus tiene una

distribución que abarca “edades” desde el Mioceno
tardío (“Chasiquense”) al Plioceno tardío (“Mar-
platense”) (Cione y Tonni, 1995; Cerdeño y Bond,
1998; Cerdeño, 2000; Cerdeño y Montalvo, 2001,
2002). 
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Figura 2. Columna estratigráfica con los niveles fosilíferos de la Formación Salicas y mapa con los sitios paleontológicos / stratigraphic
column with fossiliferous levels of Salicas Formation and map with palaeontological sites.
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En campañas paleontológicas realizadas a dife-
rentes afloramientos de la Formación Salicas en el
sector noroeste de la sierra de Velasco y el borde sur
del Salar de Pipanaco durante los años 1998, 2000 y
2001, se han observado numerosos sitios paleontoló-
gicos donde se registraron diversos materiales, entre
ellos diatomeas, gasterópodos, troncos silicificados
con galerías de insectos llamados comúnmente “tala-
dros” de la Familia Buprestidae, tallos y hojas de ve-
getales acuáticos, icnitas de invertebrados y de aves,
y restos óseos de vertebrados, entre ellos de anuros,
quelonios y aves, probablemente de la Familia Cico-
nidae.

Esta situación obliga a replantear las hipótesis ge-
ocronológicas y a realizar nuevos estudios estratigrá-
ficos de detalle de estas unidades neógenas, temas
esenciales para comprender la evolución geológica
de la Sierra de Velasco. 

El objetivo de este trabajo es realizar un análisis
de una nueva colección de fósiles compuesta por res-
tos óseos de mamíferos, para verificar o contrastar las
hipótesis previas sobre la edad de la Formación
Salicas, al menos de los niveles fosilíferos prospecta-
dos. Sobre la base de estas hipótesis se analizarán los
resultados dentro del marco geológico regional. 

Abreviaturas. CRILAR-PZ: Centro Regional de Investigaciones
Científicas y Transferencia Tecnológica de La Rioja, sección
Paleozoología. NF: nivel fosilífero. I, C, P y M dientes superiores e
i, c, p y m dientes inferiores. Sm, Fm, Sh, Gm, Gms, Sm, Sh, Sl, St y
CH son los códigos de facies reconocidas por Miall (1996).

Geología

La mitad norte de la sierra de Velasco se halla di-
vidida en dos grandes ramas de rumbo aproximada-
mente meridional, por la acción de fallas inversas
muy activas que se encuentran bajo las abruptas la-
deras orientales. Las vertientes occidentales tienen
una pendiente mucho más suave, formando superfi-
cies relativamente planas de gran extensión. Éstas
probablemente estén vinculadas con las paleosuper-
ficies (Jurásico-Terciario temprano) que originaron
las pampas de altura en las sierras de Córdoba
(Carignano et al., 1999). Las rocas del basamento que
componen la sierra de Velasco, en su extremo norte,
es el granito porfírico de la Formación Paimán y com-
plejo Antinaco (Sosic, 1973) y granitoides porfíricos
milonitizados que son parte de los intrusivos de
Huaco y de San Blas (Báez et al., 2002). 

Sobre ambos flancos de las dos ramas de la mitad
norte de la sierra de Velasco se depositaron los sedi-
mentos predominantemente finos que conforman la
Formación Salicas (Terciario) y posteriormente los
materiales más gruesos que componen la Formación
Las Cumbres (Plio-Pleistoceno). Estos depósitos so-

breyacen en inconformidad (en la ladera occidental)
y están en contacto tectónico (en la vertiente oriental)
con el granitoide porfírico milonitizado del intrusivo
de San Blas (figura 1). La Formación Salicas en este
sector y en el borde suroeste del salar de Pipanaco al-
canzaría, según Sosic (1973), los 600 a 800 m de espe-
sor. En esta región está compuesta principalmente
por areniscas finas macizas y limolitas arcillosas de
color predominantemente marrón rojizo variando
hasta gris amarillento en menor proporción. 

Los fósiles que se analizan en este trabajo proce-
den del área cercana al antiguo puesto “La Cor-
tadera” (28º 20´ S y 66º 57´ O) y al paraje “El Dego-
lladito” (departamento Arauco), ubicado sobre la
vertiente oriental de la rama noroccidental de la sie-
rra de Velasco, al oeste de la ruta nacional nº 60, unos
26,5 km al noroeste de la ciudad de Aimogasta (figu-
ra 1).

La secuencia sedimentaria que allí aflora tiene un
espesor visible de 100 m, conformando un homocli-
nal con rumbo general Az 48º (variando entre los 16º
y los 75º) y 2º 48´ de inclinación promedio hacia el
Oeste (medido por taquimetría, n= 10), de tal mane-
ra que los niveles estratigráficos más bajos afloran
hacia el Este, frente al puesto “La Cortadera”; no obs-
tante se observan importantes variaciones en el rum-
bo y buzamiento de los estratos, debido a los movi-
mientos que elevaron la sierra de Velasco, llegando
hasta 70º de inclinación de buzamiento hacia el Sur.
Esto sumado la alternancia de estratos de areniscas
con diferente grado de cementación ha producido un
paisaje de cañadones poco profundos. 

En el sector noroeste de la sierra de Velasco, en los
alrededores de la localidad de Salicas, se puede ob-
servar el contacto entre los niveles rojizos de la
Formación Salicas, apoyando directamente sobre el
basamento granítico que compone el granotoide por-
fírico. La Formación Salicas está cubierta mediante
discordancia angular por gravas gruesas a finas, gra-
nodecrecientes, parcialmente cementadas con carbo-
natos, de probable edad cuaternaria o plio-pleistoce-
na, pertenecientes a la Formación Las Cumbres
(Sosic, 1973). Los afloramientos de mayor espesor de
esta última unidad se encuentran sobre la Ruta
Nacional Nº 60, cerca del puesto “La Cortadera”. 

Sobre la vertiente noreste se halla el frente activo
de la sierra de Velasco y el contacto entre la For-
mación Salicas y el basamento no es visible por estar
cubierto por conos aluviales dispuestos en tres uni-
dades, un complejo de dunas hacia el este y barreales
(Combina y Santiesteban Bové, 2000b). Sin embargo,
este contacto sería de origen tectónico (Sosic, 1973). 

En la secuencia estudiada predominan las arenis-
cas finas macizas (Sm) y limolitas arcillosas macizas
(Fm), dispuestas en bancos tabulares amalgamados
con estratificación horizontal. El grado de litificación

AMEGHINIANA 42 (2), 2005



Mamíferos miocenos de La Rioja, Argentina 447

por la presencia de cemento calcáreo varía entre los
diferentes bancos, produciendo una erosión diferen-
cial. Las areniscas son en general, friables y sus colo-
res varían desde el marrón o gris en los niveles estra-
tigráficos más bajos y en las proximidades del pues-
to “La Cortadera” a marrón rojizo en los tramos es-
tratigráficos altos, hacia el sector noroccidental de la
sierra de Velasco.

Estas facies varían lateralmente a areniscas finas
laminadas (Sh) con icnofósiles de invertebrados
(Taenidium barreti Bradshaw) y aves (Familia Ana-
tidae) (figura 2, NF.4), o areniscas macizas con rizo-
concreciones y rellenos de grietas de desecación (28º
22’ 113” S y 66º 56’ 068” O) (figura 2, NF.7). Asociada
a estas facies, especialmente en la parte media de la
columna se observaron cuerpos tabulares compues-
tos por calcretes continuos. Esta asociación de facies
se interpreta como depósitos de planicie fluvial y lla-
nuras de inundación, sometida a variaciones periódi-
cas de inundación y desecación, y por la presencia de
calcretes y grietas de desecación pudo haberse for-
mado bajo un clima semiárido. 

Es importante señalar aquí, que en otras secciones
de la Formación Salicas, por ejemplo, en la parte
comprendida entre el área de estudio y San Blas de
Los Sauces, existen niveles de pelitas que contienen
nódulos y delgadas costras de evaporitas. Estos es-
tratos serían más altos estratigráficamente, por lo que
es posible que el ambiente haya evolucionado local-
mente a una playa salina (o lago somero) o playa de
bolsón. Sin embargo, se considera más probable que
el clima haya variado hacia condiciones de mayor
aridez durante la depositación de la Formación
Salicas. Esta última hipótesis coincide con la intensa
aridización climática interpretada en la sección supe-
rior de la Formación Andalhuala (Bossi et al., 1999:
348), en el río Villavil. 

En el área de estudio se observaron 4 grandes ca-
nales (CH), con un espesor promedio de 4 m, relle-
nos en general con gravas macizas (Gm) de diferen-
tes granulometrías (ver columna estratigráfica, figu-
ra 2). En la base de la columna la grava es más grue-
sa, llegando a 10 cm de diámetro máximo y en parte
clasto soportada (Gms). En los cuerpos subsiguientes
la granulometría del relleno disminuye a grava me-
diana y fina, y aumenta la proporción de matriz.
Esta última está compuesta por areniscas gruesas y
macizas (Sm), en parte con estratificación delgada
horizontal, entrecruzada de bajo ángulo o entrecru-
zada en artesas (Sh, Sl y St). En algunos sectores se
observaron trazas de invertebrados en las facies de
areniscas con estratificación horizontal. El relleno de
algunos canales es un paraconglomerado osífero, co-
mo en el sitio 8 (28º 20’ 795” S y 66º 57’ 983” O, figu-
ra 2, segundo canal de la columna), siendo indeter-
minables los restos fósiles. 

La buena representación de depósitos de canal, los
potentes bancos de areniscas amalgamadas y la au-
sencia de cuerpos de acreción lateral podría interpre-
tarse a estas asociaciones de facies como depositadas
en amplias llanuras arenosas (“sand flat”) (sensu
Ramos, 1992) en las que se desarrolló una red de ca-
nales entrelazados de baja sinuosidad y poca profun-
didad, aumentando la carga de fondo arenosa y dis-
minuyendo la grava, hacia el techo de esta formación.

En la zona de “El Degolladito” se observó la pre-
sencia de al menos tres niveles arcillosos de 0,8-1 m
de espesor, siendo su color marrón rojizo, más oscu-
ro que los demás. Sus techos son netos y la base es
transicional, teniendo una estructura en bloques cú-
bicos y pequeños. Por la presencia de estas caracte-
rísticas se interpreta que son horizontes pedogenéti-
cos B texturales (Bt) bien desarrollados en las anti-
guas zonas de intercanal, siendo muy continuos en el
área, por lo que resultan excelentes niveles guías (fi-
gura 2). 

Paleontología sistemática

Clase MAMMALIA Linneo, 1758
Superorden XENARTHRA Cope, 1869

Orden CINGULATA Illiger, 1811 
Familia DASYPODIDAE Bonaparte, 1838

Subfamilia EUPHRACTINAE Pocock, 1924
Tribu EUPHRACTINI Pocock, 1924

Género Macrochorobates Scillato Yané, 1980

Macrochorobates scalabrinii (Moreno y Mercerat)
Scillato Yané, 1980a

Figura 3.A

Material y procedencia. Mitad anterior de una placa móvil (CRI-
LAR-PZ 70); placa fija (CRILAR-PZ 71). Estas piezas proceden de
los sitios 4 y 6 respectivamente y del nivel fosilífero 2. 

Observación. Estas piezas fueron referidas a la espe-
cie M. scalabrinii debido a que tienen un tamaño me-
nor y las figuras periféricas de la placa fija son glo-
bosas, comparadas con la especie M. chapalmalensis
(Esteban et al., 2001a).
Medidas (en mm). CRILAR-PZ 70: ancho 19,85; lon-
gitud 26,76. 

Género Proeuphractus Ameghino, 1886

Proeuphractus limpidus Ameghino, 1886
Figura 4.A

Material y procedencia. Fragmentos de tres placas móviles (CRI-
LAR-PZ 64 y 67/1-2). Estas piezas proceden de los sitios 4 y 6 res-
pectivamente y del nivel fosilífero 2. 
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Observación. Las placas móviles tienen un tamaño
reducido y una figura central alargada y recta, deli-
mitada por surcos anchos y de fondo cóncavo. Las
perforaciones pilíferas están ubicadas en los márge-
nes laterales y posteriores. Estas características per-
mitieron asignar este material a Proeuphractus limpi-
dus.
Medidas (en mm). CRILAR-PZ 64: ancho 6,40; CRI-
LAR-PZ 67-2: ancho 6,44; CRILAR-PZ 67-1: ancho
6,34. 

Proeuphractus sp.
Figura 4.B

Material y procedencia. Se recolectaron dos fragmentos de placas
móviles (CRILAR-PZ 6 y 65). Estas piezas proceden de los sitios 4
y 6 respectivamente y del nivel fosilífero 2.

Observación. Estos fragmentos de placas determina-
dos como Proeuphractus sp. se diferencian de CRI-
LAR-PZ 64 y 67/1-2 solamente por su mayor tama-
ño, por lo que podrían pertenecer a una posible nue-
va especie como lo señalan Esteban et al. (2001a, 2003)
para algunos materiales procedentes de la Formación
Cerro Azul, en la provincia de La Pampa. 
Medidas (en mm). CRILAR-PZ 65: ancho 13,6 (figu-
ra 4.B); CRILAR-PZ 6: ancho 8,9.

Género Chaetophractus Fitzinger, 1871

Chaetophractus sp.
Figura 4.C-D

Material y procedencia. Siete placas móviles. Los osteodermos
CRILAR-PZ 3, CRILAR-PZ 46 y CRILAR-PZ 66, proceden de los
sitios 4, 5 y 8 respectivamente; las placas CRILAR-PZ 51, CRILAR-
PZ 19-2 y CRILAR-PZ 68 proceden del sitio 6 y todas del nivel fo-
silífero 2. El osteodermo CRILAR-PZ 1, procede del sitio 9 y del ni-
vel fosilífero 5. 

Observación. Talla pequeña, placas móviles con las
figuras laterales mejor definidas que en Zaedyus y di-
vididas en figuritas menores, mejor definidas que en
cualquier otro Euphractini. La zona de separación
con la parte articular más desarrollada y rugosa que
en Zaedyus. Numerosas perforaciones pilíferas de ta-
maño uniforme en el margen posterior. Estos carac-
teres tomados de Scillato Yané (1982) y Vizcaíno y
Bargo, (1993), permitieron asignar estos materiales a
Chaetophractus sp. 
Medidas (en mm). CRILAR-PZ 51: ancho 5,9; CRI-
LAR-PZ 1: ancho 4,55, longitud 16,45; CRILAR-PZ 3:
ancho 5,02, longitud 18,38; CRILAR-PZ 46: ancho 4,7,
longitud 15,7. 

Superfamilia GLYPTODONTOIDEA (Gray, 1869)
Simpson, 1931

Familia GLYPTODONTIDAE Gray, 1869
Subfamilia SCLEROCALYPTINAE Trouessart, 1893

Tribu PLOHOPHORINI Hoffstetter, 1958

Género Eosclerocalyptus Ameghino, 1919

Eosclerocalyptus planus (Rovereto, 1914)
Castellanos, 1940

Figura 3.B

Material y procedencia. Una placa de las últimas filas de la región
posterior del caparazón dorsal (CRILAR-PZ 61), procedente del si-
tio 8 y del nivel fosilífero 4. 

Descripción. Placa subhexagonal con una figura cen-
tral de contorno subcircular delimitada por un surco
que posee finas perforaciones pilíferas en las intersec-
ciones de éste con los surcos que delimitan cada figu-
rita periférica. La figura central tiene una pequeña y
muy suave depresión de contorno circular y concén-
trica característica de este género. La figura central es-
tá limitada por 15 figuritas periféricas poligonales, la
mayoría de las cuales tienen cuatro lados y algunas
cinco lados. Hay otras tres figuritas de pequeño ta-
maño que se intercalan entre las anteriores, en el bor-
de externo de la placa. Todas las figuras periféricas es-
tán limitadas entre sí por surcos bien definidos.
Observación. Las placas del caparazón de los
Sclercalyptini poseen una morfología muy similar
entre sí, dificultándose la determinación con una so-
la placa aislada, sin embargo este material fue asig-
nado a Eosclerocalyptus planus por el alto número de
figuras periféricas y por la presencia de una pequeña
depresión dentro de la figura central. 

Se infiere que la placa (CRILAR-PZ 61) pertenece
a las últimas filas de la región posterior del capara-
zón dorsal, por la presencia de un mayor número de
figuras periféricas, mayor diámetro de la figura cen-
tral y la presencia de algunas figuras formando una
segunda hilera de periféricas (Cabrera, 1944). 
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Figura 3. A, Macrochorobates scalabrinii, placa fija (CRILAR-PZ
71) / fixed scute. B, Eoesclerocalyptus planus, placa del caparazón
dorsal en vista externa (CRILAR-PZ 61) / plate of dorsal shell in ex-
ternal view. Las escalas representan 1 cm / Scale bars equal 1 cm.
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Figura 4. A, Proeuphractus limpidus, fragmento de placa de una banda movible en vista externa (CRILAR-PZ 64) / movable scute frag-
ment in external view. B, Proeuphractus sp., porción de placa de una banda movible en vista externa (CRILAR-PZ 65) / movable scute frag-
ment in external view. C-D, Chaetophractus sp.; C, placa de una banda movible en vista externa (CRILAR-PZ 46) / movable scute fragment
in external view; D, placa de una banda movible en vista externa (CRILAR-PZ 1) / movable scute fragment in external view. E-F,
Neophanomys biplicatus; E, fragmento de dentario izquierdo con m1 y m2 implantados en vista oclusal (CRILAR-PZ 30) / left mandi-
bular fragment with m1 and m2, in oclusal view; F, fragmento de dentario izquierdo con m1 y m2 implantados en vista lingual (CRILAR-
PZ 30) / left mandible fragment with m1 and m2, lingual view. G-I, Lagostomus (Lagostomopsis) cf. pretrichodactyla; G, molar inferior en
vista labial (CRILAR-PZ 35) / lower molar in labial view; H, fragmento de dentario izquierdo con parte del p4 y m1-m3 en vista oclusal
(CRILAR-PZ 34) / left mandible fragment with m1-m3 in oclusal view; I, en vista externa / external view. J-K, Orthomyctera andina; J, por-
ción de dentario derecho con p4-m2 en vista externa (CRILAR-PZ 41) / right dentary fragment with p4-m2 in external view; K, en vista dor-
sal / in dorsal view. L, Potamarchus sp., maxilar izquierdo con P4-M2 en vista oclusal (CRILAR-PZ 31) / occlusal view of left cheek teeth.
M-Ñ, Protypotherium sp.; M, premaxilar izquierdo con las porciones intraalveolares de la serie I1-C en vista labial (CRILAR-PZ 20) /
left premaxillary with portions of I1-C, labial view; N, en vista oclusal / in oclusal view; Ñ, maxilar izquierdo con M2? en vista oclusal (CRI-
LAR-PZ 38 a) / left maxillary with M2?, oclusal view. Las escalas representan 0,5 cm / Scale bars equal 0,5 cm.
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Orden RODENTIA Bowdich, 1821
Suborden HYSTRICOGNATHI Tullberg, 1899

Superfamilia OCTODONTOIDEA Simpson, 1945
Familia OCTODONTIDAE Waterhouse, 1839

Género Neophanomys Rovereto, 1914

Neophanomys biplicatus Rovereto, 1914
Figura 4.E-F

Material y procedencia. Fragmento de dentario izquierdo con m1
y m2 implantados (CRILAR-PZ 30). El material procede del sitio 6
y del nivel fosilífero 2. 

Observación. La morfología dentaria de esta especie
varía considerablemente con la intensidad del des-
gaste, según las observaciones de Verzi et al. (1999).
Teniendo en cuenta esto, se infiere que el espécimen
CRILAR-PZ 30 presenta un nivel de desgaste inter-
medio. En el extremo labial del mesofléxido del m2
se observa la presencia de un pequeño spur. Este ca-
rácter sería variable dentro de esta especie y corres-
pondería a un vestigio de un lófido (Verzi et al.
1999). 

Superfamilia CHINCHILLOIDEA Kraglievich, 1940
Familia CHINCHILLIDAE Bennet, 1833

Género Lagostomus Brookes, 1828
Lagostomus (Lagostomopsis) cf. pretrichodactyla

(Rovereto, 1914) Kraglievich, 1926
Figura 4.G-I

Material y procedencia. Porción de dentario izquierdo, contenien-
do parte del p4 y m1, m2 y m3 (CRILAR 33), procedente del sitio
fosilífero 4. Porción de dentario izquierdo, conteniendo parte del
p4 y m1, m2 y m3 (CRILAR 34) y un molar inferior aislado (CRI-
LAR-PZ 35), procedentes del sitio 6. Todos estos materiales pro-
vienen del nivel fosilífero 2. 

Observación. El espécimen CRILAR-PZ 34 es juve-
nil, por eso es notablemente más pequeño que CRI-
LAR-PZ 33, otra diferencia entre ambos es que en el
primero las láminas de los molares se disponen en
forma muy oblicua con respecto al plano sagital.
Kraglievich (1934) reconoce a Lagostomopsis como un
género diferente de Lagostomus, mientras que Francis
y Mones (1966) incluyen al primero como un subgé-
nero del segundo. Las diferencias entre ambos taxo-
nes se refieren esencialmente a variaciones en la talla
y a distintas proporciones craneanas y dentales, por
lo tanto en este trabajo se considera a Lagostomopsis
un subgénero dentro de Lagostomus, coincidiendo
con Francis y Mones (1966) y Vucetich y Verzi (1995). 

Superfamilia CAVIOIDEA Kraglievich, 1930
Familia CAVIIDAE Gray, 1821

Subfamilia DOLICHOTINAE Pocock, 1922

Género Orthomyctera

Orthomyctera andina (Rovereto, 1914), 
Kraglievich, 1934

Figura 4.J-K

Material y procedencia. Porción del dentario derecho con p4-m3
(CRILAR-PZ 50). Fragmentos de ambos maxilares con P4-M1 de-
recho y la porción intraalveolar del P4 izquierdo y otra porción de
diente (CRILAR-PZ 39). Estos materiales proceden del sitio fosilí-
fero 4. Porción del dentario derecho con p4-m2 (CRILAR-PZ 41),
que fue recolectado en el sitio 6. Todos estos elementos provienen
del nivel fosilífero 2.

Observación. Estos materiales fueron asignados a O.
andina, por su talla pequeña, por la forma de la cres-
ta masetérica, que llega hasta la posición del m1 y es-
tá bien doblada hacia arriba y el prisma anterior del
p4 se prolonga hacia delante y es falciforme.
Medidas (en mm). CRILAR-PZ 39: diámetro mesio
distal del M1: 4,1, diámetro transversal del M1: 3,6.
CRILAR-PZ 41: diámetro mesio distal del p4: 4,06,
diámetro transversal del p4: 3,14; diámetro mesio
distal del m1: 3,92, diámetro transversal del m1:
4,08; diámetro mesio distal del m2: 5,46, diámetro
transversal del m2: 3,8. CRILAR-PZ 50: diámetro
mesio distal del m2: 4,9, diámetro transversal del
m2: 3,32.

Familia DINOMYIDAE Alston, 1876
Subfamilia POTAMARCHINAE Simpson, 1945

Potamarchus sp.
Figura 4.L

Material y procedencia. Maxilar izquierdo con P4-M2 (CRILAR-
PZ 31). El material procede del sitio 6 y nivel fosilífero 2.

Observación. Según la diagnosis de Potamarchus
(Pascual et al., 1966) los pliegues interlaminares origi-
nalmente abiertos en ambas caras al comenzar el des-
gaste, pierden prontamente la comunicación externa,
persistiendo sólo la interna. En el espécimen CRI-
LAR-PZ 31 el pliegue posterior del m2 se comunica
con la cara externa, atribuyéndose esto a una varia-
ción intragenérica. 
Medidas (en mm). CRILAR-PZ 31: longitud de la se-
rie P4-M2: 22,2; diámetro mesio distal del P4: 6,48,
diámetro transversal del P4: 8,04; diámetro mesio
distal del M1: 7,98, diámetro transversal del M1: 7,16;
diámetro mesio distal del M2: 7,96, diámetro trans-
versal del M2: 7,43.

Orden NOTOUNGULATA Roth, 1903
Suborden TYPOTHERIA Zittel, 1892
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Familia INTERATHERIIDAE Ameghino, 1887
Subfamilia INTERATHERIINAE Simpson, 1945

Género Protypotherium Ameghino, 1887

Protypotherium sp.
Figura 4.M-Ñ

Material y procedencia. Fragmento de premaxilar izquierdo con
porciones de la serie I1-C (CRILAR-PZ 20) y porción de maxilar iz-
quierdo con M2? (CRILAR-PZ 38a). El material procede del sitio 7
y nivel fosilífero 2. Fragmento de dentario izquierdo con las por-
ciones intraalveolares de m1 y m2 (CRILAR-PZ 13) del sitio 6 y ni-
vel fosilífero 2. Maxilar derecho con la serie P3-M3 (CRILAR-PZ
69), procedente del sitio 4 y nivel fosilífero 2. 

Descripción. El fragmento de premaxilar tiene im-
plantadas las porciones intraalveolares de los tres in-
cisivos que se encuentran dispuestos en una serie
continua y parte del canino, que está ligeramente se-
parado del I3 por un diastema muy pequeño. En los
I2-I3 se observa una gruesa capa de esmalte sólo en la
cara labial. Estas mismas se hallan dispuestas en for-
ma alineada, por lo que se interpreta que formaban
un solo borde continuo como sucede en Proty-
potherium australe Ameghino, 1887 (Tauber, 1996). El
diámetro mesio distal es similar en los elementos
mencionados. A juzgar por la porción conservada del
canino, éste habría tenido una forma similar a la de
los incisivos, como ocurre en Protypotherium australe. 
Observación. Un astrágalo derecho CRILAR-PZ 38b,
con rasgos que permiten asignarlo a un Intera-
theriinae como Protypotherium, fue hallado junto a
CRILAR-PZ 38a, siendo altamente probable que re-
presente al mismo espécimen.

Familia MESOTHERIIDAE Alston, 1876
Subfamilia MESOTHERIINAE Simpson, 1945

Género Pseudotypotherium Ameghino, 1904

Pseudotypotherium sp.
Figura 5.A-C

Material y procedencia. Porción del P4 izquierdo desde la super-
ficie oclusal hasta la parte media del diente (CRILAR-PZ 55). El
material procede del sitio 2 y del nivel fosilífero 1 (28º 20’ 527” S y
66º 57’ 323” O). Gran porción del cráneo y mandíbula articulados
con todos los elementos dentales (CRILAR-PZ 40), este material
procede del sitio 1 y del nivel fosilífero 3 (28º 20’ 767” S y 66º 57’
575” O).

Descripción. El espécimen CRILAR-PZ 55 tiene los
diámetros mesio distal y tranversal constantes a lo
largo del diente, sin embargo este diente posee una
morfología que varía desde la superfice oclusal hacia
la parte media del mismo. La sección tiene un con-
torno subcuadrangular en el extremo oclusal, hacién-
dose subtriangular hacia la parte media. En la cara

lingual hay un surco longitudinal bien visible, ancho
y profundo, estando su fondo cubierto por cemento.
Sobre la superficie oclusal se observa que el fondo
del surco lingual se halla bifurcado, esbozando un
pequeño lóbulo mediano rudimentario, contraria-
mente a esto en la parte media del diente se observa
un repliegue superficial de la capa de esmalte.
Observación. La existencia de un surco lingual en el
P4 es el principal rasgo de Pseudotypotherium que per-
mite distinguirlo claramente de Typotheriopsis
(Pascual et al., 1966; Cerdeño y Montalvo, 2001). La
bifurcación interna del repliegue de esmalte lingual
es un rasgo menos frecuente pero ha sido señalado
previamente para Pseudotypotherium (Francis, 1965;
Cerdeño y Montalvo, 2001). El bajo grado de imbri-
cación entre los molares superiores, la posicón bien
oblicua de los incisivos superiores con respecto al
plano sagital son algunos de los rasgos que contribu-
yeron a determinar a estos restos como Pseudoty-
potherium sp. 

Familia HEGETOTHERIIDAE Ameghino, 1894
Subfamilia HEGETOTHERIINAE Ameghino, 1894

Género Hemihegetotherium Rovereto, 1914

Hemihegetotherium cf. torresi
(Cabrera y Kraglievich, 1931) Zetti, 1972a

Figura 5.D-G

Material y procedencia. Fragmento de maxilar izquierdo con las
porciones intraalveolares de C-P4 (CRILAR-PZ 16) y P3 derecho
aislado (CRILAR 37), procedentes del sitio 7 y del nivel fosilífero
2. P3 ó P4 derecho aislado (CRILAR 36) y m3 izquierdo (CRILAR-
PZ 6), procedentes del sitio 6 y del nivel fosilífero 2.

Observación. Cabrera y Kraglievich (1931) describie-
ron un hegetotherino del Arroyo Chasicó, provincia
de Buenos Aires (Formación Arroyo Chasicó) con el
nombre Pseudohegetotherium torresi. Posteriormente
este género fue considerado sinónimo de Hemi-
hegetotherium, produciéndose una nueva combina-
ción: H. torresi (Zetti, 1972a; Bond y López, 1997;
Cerdeño y Contreras, 2000; Cerdeño, 2000; Cerdeño y
Montalvo, 2002). En el último trabajo citado propu-
sieron una sinonimia entre las diferentes especies de
Hemihegetotherium, reconociendo solamente a H. to-
rresi de edad “Chasiquense” y H. achataleptum Ro-
vereto, 1914 de edad “Huayqueriense”. Ambos taxo-
nes se diferencian por el mayor desarrollo de la qui-
lla distal de los metápodos y por la talla mayor en H.
achataleptum. 

El material fue comparado con Hemihegetotherium
torresi de la Formación Arroyo Chasicó, provincia de
Buenos Aires y los especímenes CRILAR-PZ 16, 36 y
37 tienen un tamaño levemente menor, por lo que la
asignación a esta especie es dudosa. El espécimen

AMEGHINIANA 42 (2), 2005



A.A. Tauber (h)452

CRILAR-PZ 6, es indiferenciable en forma y tamaño
a H. torresi, por lo que se considera que estas diferen-
cias de tamaño podrían ser meras variaciones intra-
específicas, siendo muy fragmentario el material pa-
ra una determinación más precisa. 
Medidas (en mm). CRILAR-PZ 16: longitud de la se-
rie P1-P4: 21,94; longitud cara labial de P3: 6,7; diá-
metro mesio distal del P2: 5,6; CRILAR-PZ 36: longi-
tud de la cara labial: 7,06; 7,26 en la base; CRILAR-PZ
37: longitud de la cara labial: 7,2.

Subfamilia PACHYRUKHINAE Kraglievich, 1934

Género Tremacyllus Ameghino, 1891

cf. Tremacyllus sp.
Figura 5.H

Material y procedencia. Porción anterior de una mandíbula con i1
y p3-p4? derechos, e i1-i2 izquierdos (CRILAR-PZ 44). Fragmento
mandibular con m1-m2 derecho (CRILAR-PZ 45). Parte del denta-
rio derecho con p3-p4? (CRILAR-PZ 49). Sínfisis mandibular con
i1-i2 de ambos lados (CRILAR-PZ 56 a) y astrágalo derecho (CR-
LIAR-PZ 56 b), todos estos materiales proceden del sitio 4 y del ni-
vel fosilífero 2. Fragmento mandibular derecho con parte de m1
(CRILAR-PZ 9 a). Parte del dentario derecho con m1-m3 (CRI-
LAR-PZ 57), procedente del sitio 6, nivel fosilífero 2. Un fragmen-
to de dentario con parte de dos molares (CRILAR-PZ 6 a) del sitio
2 y nivel fosilífero 1.

Observación. En la provincia de Catamarca
(Mioceno tardío) se ha registrado la presencia de dos
Pachyrukhinae: Paedotherium minor Cabrera, 1937
(Formación Chiquimil =Loro Huasi) y Tremacyllus in-
cipiens Rovereto, 1914 (= T. latifrons, según Cerdeño y
Bond, 1998; Formación Andalhuala). Los materiales
aquí estudiados son fragmentarios; sin embargo se
observan ciertos caracteres que permiten determinar-
los como cf. Tremacyllus sp. Estos elementos son el ta-
maño pequeño y la gracilidad, la escasa longitud de
la sínifisis mandibular con respecto a Paedotherium y
la imbricación y longitud proporcionalmente corta
de p3-p4? en el espécimen CRILAR-PZ 49. 

Para la asignación a cf. Tremacyllus se ha conside-
rado la imbricación entre los premolares ligeramente
mayor y la menor longitud proporcional de la sínfisis
mandibular comparado con Paedotherium. 

Discusión

Edad de la Formación Salicas 

Esta unidad litoestratigráfica fue asignada, con
dudas, al Plioceno (Sosic, 1973; Combina y Santi-
esteban Bové, 2000a) o al Plioceno superior (Turner,
1971), sobre la base de las relaciones estratigráficas
dentro de un marco regional. Posteriormente Mulé et

al. (1997) proponen una edad “Chasiquense”-
”Huayqueriense” (Mioceno “Superior” sic) para la
Formación Salicas, debido al hallazgo de restos de-
terminados como Typotheriopsis sp. y Pachyrukhinae
indet. Según estos autores, la presencia de edentados
permite restringir la edad al “Huayqueriense”, aun-
que no citan ningún taxón perteneciente a este grupo
de mamíferos.

Bossi et al. (1999) citaron la presencia de cf.
Tremacyllus, Mesotheriidae indet. y Pachyrukhinae
indet., procedentes de la vertiente oriental de la sie-
rra de Ambato, cerca de la localidad de San Pedro.
Sobre la base de estos fósiles se atribuyó una proba-
ble edad “Huayqueriense” para la Formación Salicas,
aunque en el cuadro 1 se la refiere al Mioceno y
Plioceno y en la Figura 10a del mismo trabajo se la
asigna al Plioceno (Bossi et al., 1999 p. 356). No obs-
tante, en ningún caso fueron citados los materiales
fósiles, repositorios, procedencias geográficas ni esta-
tigráficas precisas que sustenten las determinaciones
de estas edades. Por este motivo las evidencias pale-
ontológicas disponibles hasta el momento son insufi-
cientes para determinar con precisión y fundamentar
la edad de los sedimentos portadores. Además, el re-
gistro de los taxones citados por Mulé et al. (1997) y
Bossi et al. (1999) abarca “edades” que van desde el
Mioceno tardío (“Chasiquense”) hasta el Plioceno
tardío (“Marplatense”), ya que Typotheriopsis se re-
gistró durante el “Chasiquense” y “Huayqueriense”,
y Tremacyllus durante el “Chasiquense”-”Mar-
platense” (Cione y Tonni, 1995; Cerdeño y Bond,
1998; Cerdeño, 2000; Cerdeño y Montalvo, 2001). 

Los términos “Chasiquense” y “Huayqueriense”
merecen ser redefinidos mediante estudios bioestrati-
gráficos precisos y sobre la base de taxones caracterís-
ticos de distribución bien conocida, de hallazgos fre-
cuentes y que sean fácilmente reconocibles. Se han
propuesto biozonas locales sobre la base de la presen-
cia de Chasicotatus ameghinoi Scillato Yané (Da-
sipodidae, Eutatini), considerado característico del
Miembro Las Barrancas de la Formación Chasicó o del
“Chasiquense superior” (Tonni et al., 1998; Cione et al.,
2000). No obstante, Esteban et al. (2001a, 2001b, 2003)
lo registraron en la Formación Cerro Azul (“Huay-
queriense”) de la provincia de La Pampa, dejando de
ser un taxón guía del “Chasiquense”. En la región no-
roeste de Argentina esta especie fue registrada en los
niveles medio y superior del Miembro El Jarillal de la
Formación Chiquimil (=Miembro “A”), en la localidad
Villavil, provincia de Catamarca (Esteban y Nasif,
1999). En estos casos los datos de procedencia estrati-
gráfica se refieren al nivel de miembros o formación,
resultando imprecisos para establecer una biozona.
Algo similar ocurre con las otras especies propuestas
como características del “Chasiquense” y “Huay-
querienses” (Cione et al., 2000). 
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En las distintas localidades en las que aflora la
Formación Salicas se han registrado icnitas de inver-
tebrados de agua dulce y de aves, diatomitas, troncos
con trazas (galerías) de insectos xilófagos de la
Familia Buprestidae (Tauber y Mazzoni, 2003), tallos
y hojas de plantas acuáticas, restos óseos de quelo-
nios, aves y mamíferos. Sin embargo, son estos últi-
mos los que aportan datos de interés para la deter-
minación de la edad de esta formación.

En la región noroeste de Argentina las unidades
que comparten más taxones con los niveles prospec-
tados de la Formación Salicas son las Formaciones
Chiquimil y Andalhuala. En efecto, el Miembro Los
Baños (= Chiquimil “B”) es portador de Hemi-
hegetotherium? sp. (= Pseudohegetotherium? sp.) y en el
suprayecente Miembro El Jarillal (= Chiquimil “A”)

se registraron Neophanomys biplicatus, Lagostomus
(Lagostomopsis) cf. pretrichotactyla, Orthomyctera andi-
na, Potamarchus sp., Typotheriopsis sp., cf. Tremacyllus
sp. (Marshall y Patterson, 1981; Powell et al., 1998). A
esta lista se agrega Proeuphractus limpidus registrada
por Esteban et al. (2004), aunque sin especificar de
qué miembro proceden los materiales.

El Miembro Los Baños de la Formación Chiquimil
es considerado “Chasiquense” (Bossi et al., 1998),
aunque son muy escasos los mamíferos registrados
en esta unidad. 

La edad del Miembro El Jarillal es controversial,
Simpson (1974) consideró que sus mamíferos son in-
diferenciables de aquellos del “Araucanense”, es de-
cir “Huayqueriense”, aunque los taxones registrados
entonces eran muy escasos. Powell et al. (1998) cita-
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Figura 5. A-C, Pseudotypotherium sp.; A, porción del P4 izquierdo desde la superficie oclusal hasta la parte media del diente en vista
lingual (CRILAR-PZ 55) / left P4 portion from oclusal surface to medial part of teeth in lingual view. B, sección en la parte media del diente /
section in middle part of teeth. C, en vista oclusal / in oclusal view. D-G, Hemihegetotherium cf. torresi; D, maxilar izquierdo con las por-
ciones intraalveolares de C-P4 (CRILAR-PZ 16) / left maxilar with C-P4. E, P3 derecho en vista oclusal y lingual (CRILAR 37) / right P3
in oclusal and labial view. F, m3 izquierdo en vista lingual (CRILAR-PZ 6) / left m3, lingual view. G, en vista oclusal / in oclusal view. H, cf.
Tremacyllus sp., parte del dentario derecho con m1-m3 (CRILAR-PZ 57) / right dentary fragment with m1-m3. Las escalas representan 0,5
cm. Scale bars equal 0,5 cm.
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ron especies consideradas exclusivamente huayque-
rienses, entre ellas Eosclerocalyptus planus y Ortho-
myctera andina (véase más adelante). Bossi et al.,
(1998: cuadro 1, p. 89) incluyen al Miembro El Jarillal
dentro del “Huayqueriense”, aunque en el mismo
trabajo lo consideran de edad transicional entre el
“Chasiquense” y el “Huayqueriense” (Bossi et al.,
1998: 107), sin que se hayan registrado especies con-
sideradas exclusivas del “Chasiquense”, por lo que
consideramos que esta última hipótesis no tiene sus-
tento. De todos modos, no hay estudios bioestrati-
gráficos de detalle del Miembro El Jarillal, se desco-
nocen por el momento las asociaciones de taxones
discriminadas por niveles. Además, aún deben defi-
nirse, adecuadamente, los fundamentos bioestrati-
gráficos para distinguir entre las edades “Chasi-
quense” o “Huayqueriense”, cosa que hasta el pre-
sente no se ha logrado de manera satisfactoria. En
cuanto a los aspectos geocronológicos, Bossi et al.
(1987) consideran que el pasaje entre el Miembro El
Jarillal y la Formación Andalhuala se produjo en los
7 Ma, sobre la base de dataciones radimétricas en to-
bas y magnetoestratigrafía asociada.

En la Formación Andalhuala de la provincia de
Catamarca, especialmente en su sección media, se
han registrado Neophanomys biplicatus (Unidad
XVIIIa), Lagostomus (Lagostomopsis) cf. pretrichodacty-
la, Orthomyctera andina, Typotheriopsis [la especie T.
internum (Ameghino) Cabrera] y Tremacyllus [la es-
pecie T. diminutus (Ameghino) Rovereto, hoy consi-
derada sinónimo de T. impressus por Cerdeño y
Bond, 1998] (Marshall y Patterson, 1981). La Forma-
ción Andalhuala es considerada de edad “Huay-
queriense” (Bossi et al., 1998).

Los materiales estudiados proceden en su mayo-
ría del NF 2 con excepciones como Eosclerocalyptus
planus del NF 4 (tabla 1). A continuación se analiza-
rán la distribución estratrigráfica y geográfica de los
taxones registrados en la Formación Salicas. 

Macrochorobates scalabrinii fue registrada en la
“Formación Epecuén”, en una unidad inominada del
área del arroyo Chasicó, en la provincia de Buenos
Aires, en el “Araucanense” del valle de Santa María, en
la localidad de Chiquimil o Entre Ríos (unidades XVII,
XX, “Araucanense” sensu Stahlecker, 1935; Formación
Andalhuala sensu Bossi et al., 1987) y en el área de
Hualfín y Belén, en Puerta de Corral Quemado (uni-
dad 24, Corral Quemado sensu Stahlecker, 1935;
Formación Andalhuala sensu Bossi et al., 1987), estos úl-
timos en la provincia de Catamarca (Riggs y Patterson,
1939; Marshall y Patterson, 1981; Scillato Yané, 1982;
Tonni et al., 1998; Esteban et al., 2001a). Macrochorobates
escalabrinii es considerada como una especie de edad
“Huayqueriense”, habiendo sido propuesta para defi-
nir una biozona local de esta edad (Tonni et al., 1998;
Cione et al., 2000; Esteban et al., 2001a). 

Proeuphractus fue registrado en el Miembro Las
Barrancas de la Formación Arroyo Chasicó de la pro-
vincia de Buenos Aires (edad “Chasiquense”), en la
Formación Cerro Azul de la provincia de La Pampa
(edad “Huayqueriense”, Montalvo et al., 1996;
Esteban et al., 2001a, 2003), en el “Hermosense típico”
(Tonni et al., 1992) y en la Formación Chiquimil
(Esteban et al., 2004), aunque se desconoce el nivel de
procedencia de este último registro y su edad. La es-
pecie tipo P. limpidus procede de la Formación
Ituzaingó, provincia de Entre Ríos (“Mesopo-
tamiense”, Mioceno tardío, edad “Huayqueriense”?,
Scillato Yané, 1980, 1982; Carlini y Scillato Yané,
1996; Cione et al., 2000). Recientemente se la registró
también en la Formación Toro Negro (Plioceno tem-
prano, “Montehermosense”), en la sierra de Los
Colorados, departamento Vinchina, (Rodríguez
Brizuela, 2002), siendo estos los primeros hallazgos
documentados en la provincia de La Rioja. 

El género Chaetophractus está representado, al me-
nos, por la especie C. villosus registrada desde el
“Chapadmalalense” de la provincia de Buenos Aires
hasta la actualidad (Cione y Tonni, 1995). 

Eosclercalyptus planus fue registrada en la unidad
XVII de la Formación Andalhuala (Riggs y Patterson,
1939; Marshall y Patterson, 1981) y en el Miembro El
Jarillal de la Formación Chiquimil de Catamarca
(Powell et al., 1998). El género Eosclerocalyptus en la
“Formación” Epecuén (edad “Huayqueriense”) de la
provincia de Buenos Aires (Tonni et al., 1992; Scillato
Yané et al., 1995). Estos autores también citan a
Eosclerocalyptus sp. en el “Montehermosense” de
Buenos Aires y Mendoza.

Verzi et al. (1999) citan a Neophanomys biplicatus en
las provincias de Catamarca, Mendoza y La Pampa.
Estos autores describieron materiales procedentes de
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Tabla 1. Distribución estratigráfica de los taxones registrados en
la Formación Salicas / Stratigraphic distribution of the taxa registered
of the Salicas Formation. 

Macrochorobates scalabrinii X
Proeuphractus limpidus X
Chaetophractus sp. X X
Eosclerocalyptus planus X
Neophanomys biplicatus X
Lagostomus (Lagostomopsis) 
cf. pretrichodactyla X
Orthomyctera andina X
Potamarchus sp. X
Protypotherium sp. X
Pseudotypotherium sp X X
Hemihegetotherium cf. torresi X
cf. Tremacyllus sp. X X

Niveles fosilíferos NF 1 NF 2 NF 3 NF 4 NF 5
Taxones
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las localidades Bajo de Giuliani, valle de Quehué y
Toay, provincia de La Pampa y de la Formación
Cerro Azul, considerada de edad “Huayqueriense”
sensu lato (Verzi et al., 1991). Además, se conocen
restos de depósitos neógenos de la meseta del Gua-
dal, San Carlos, provincia de Mendoza (“Tunu-
yanense” sensu Rovereto, 1914 o Formación Tunuyán
sensu Dessanti, 1946), cuya edad se ha considerado
transicional entre el “Araucanense”-”Monteher-
mosense” (“Huayqueriense”-”Montehermosense”?),
Mioceno tardío-Plioceno temprano (Yrigoyen, 1994)
(“Araucanense” sensu Riggs y Patterson, 1939). 

En la región noroeste de Argentina, el registro de
Neophanomys biplicatus que cuenta con datos estrati-
gráficos más precisos, es de la unidad XVIIIa del per-
fil de Stahlecker (1935) publicado por Riggs y Pa-
tterson (1939) y Marshall y Patterson (1981). Este ha-
llazgo se produjo en la localidad de Chiquimil
(=Entre Ríos), Valle de Santa María, Catamarca, por
debajo de una toba datada en 6,2 Ma (Marshall y
Patterson, 1981). El nivel portador está incluido en la
sección media de la Formación Andalhuala (“Huay-
queriense”). Nasif y Esteban (2000) comunicaron el
hallazgo de una hemimandíbula en la localidad de
Villavil, valle de Hualfín, provincia de Catamarca. El
nivel portador está incluido en el Miembro El Jarillal,
el que representa la parte superior de la Formación
Chiquimil. Según las últimas autoras, este es el regis-
tro más antiguo de N. biplicatus, sin embargo se des-

conoce hasta el presente la posición estratigráfica
precisa.

En síntesis la distribución de Neophanomys biplica-
tus abarcaría desde el “Huayqueriense” hasta el
“Montehermosense” (Montalvo et al., 1999; Verzi et
al., 1999), no obstante, es necesario contar con nuevos
elementos, debido a que los materiales existentes con
datos estratigráficos precisos son escasos.

Los Chinchillidos del subgénero Lagostomus
(Lagostomopsis) se registran en la región pampeana
con dudas desde la edad “Chasiquense” (“Barran-
quense” o Miembro Las Barrancas) hasta el “Cha-
padmalalense” (Cione y Tonni, 1995) y la especie L.
(L.) pretrichodactyla es considerada de edad “Huay-
queriense”. Algo similar ocurre con el género
Orthomyctera que se registró desde el “Chasiquense”
hasta el “Chapadmalalense” (Cione y Tonni, 1995) o
“Ensenadense” (Vucetich y Verzi, 1995); sin embar-
go, la especie Orthomyctera andina se registró en la
Formación Andalhuala (unidades XVII, XVIIIb y
XVIIIa de Stahlecker, 1935) y se asigna al “Huay-
queriense”.

Los restos determinados como Potamarchus sp.,
son los primeros registros de la Familia Dinomyidae
hallados en la provincia de La Rioja. Este género se
registró en el “conglomerado osífero” de la For-
mación Ituzaingó (“Huayqueriense”?, Burmeister,
1885; Cione et al., 2000). En Catamarca Powell et al.
(1998) citaron este género para el Miembro El Jarillal
(= Chiquimil “A”), sin mencionar niveles ni materia-
les que permitan verificar la determinación. En la re-
gión pampeana se lo registró en la Formación
Chasicó y en la “Formación Epecuén” (“Huay-
queriense”) de la provincia de Buenos Aires, aunque
estos últimos registros se consideran dudosos en la
actualidad (Cione et al., 2000). 

El género Protypotherium está registrado desde el
Colhuehuapense y tiene sus últimos registros en el
Miembro Vivero de la Formación Arroyo Chasicó,
provincia de Buenos Aires (“Chasiquense”, Cabrera
y Kraglievich, 1931; Cione y Tonni, 1995; Bond y
López, 1996, 1998) y en Formación Ituzaingó. Ade-
más, se han recuperado restos con signos de desgas-
te por transporte postmortem, de las arenas denomi-
nadas “Puelchense” o Formación Puelche, entre ellos
el holotipo de “Notopachyrukhos tambuttoi” Rusconi
(1933, 1948, 1949), considerado sinónimo de
Protypotherium (Bond y López, 1998).

En la actualidad se considera que la Formación
Puelche es portadora de una mezcla de fósiles de ni-
veles equivalentes al “Mesopotamiense”, hasta del
Pleistoceno tardío-Holoceno temprano (“Lujanen-
se”). De la provincia de Catamarca fue citado un
Interatheriidae en una lista taxonómica por Marshall
y Patterson (1981: 66). Sin embargo, estos autores no
mencionaron ningún material, procedencia estrati-
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Tabla 2. Distribución de los mamíferos de la Formación Salicas,
provincia de La Rioja / Distribution of the mammals of the Salicas
Formation, La Rioja province. Edad Mamífero: CH: “Chasiquense”,
HU: “Huayqueriense”, MO: “Montehermosense”, Mp:
“Mesopotamiense”, CHA: “Chapadmalalense”, MA: “Mar-
platense”, EN: “Ensenadense”, LU: “Lujanense”. 1, El Género so-
lamente, 2, El Subgénero solamente, 3, L. (L.) pretrichodactyla, 4, H.
torresi, 5, H. achataleptum / Land Mamad Age: CH: “Chasicoan”, HU:
“Huayquerian”, MO: “Montehermosan”, Mp: “Mesopotamiense”,
CHA: “Chapadmalalan”, MA: “Marplatan”, EN: “Ensenadan”, LU:
“Lujanian”. 1, Only the genus, 2, Only the subgenus, 3, L. (L.) pretri-
chodactyla, 4, H. torresi, 5, H. achataleptum.

CH HU MO CHA MA EN LU Mp

Macrochorobates scalabrinii X
Proeuphractus limpidus 1? 1 X X
Chaetophractus spp. X X X X
Eosclerocalyptus planus X 1
Neophanomys biplicatus X X
Lagostomus (Lagostomopsis) spp.2? 3 2 2 2
Orthomyctera andina 1 X 1 1 1
Potamarchus ? ? X
Protypotherium spp. X X
Typotheriopsis spp. X X
Pseudotypotherium spp. X X X X
Hemihegetotherium spp. 4 5
Tremacyllus spp. X X X X X
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gráfica ni geográfica que sustente esta cita. Estos nue-
vos elementos fósiles permiten verificar la presencia
de Interatheriidae en la región noroeste de Argentina
y atribuirlos al género Protypotherium. 

En cuanto a los Mesotheriidae, este es el primer
registro seguro de Pseudotypotherium en la región no-
roeste de Argentina, ya que Villarroel (1974) ilustra
en un mapa la distribución de este género, incluyen-
do Catamarca, sin mencionar materiales. Cerdeño y
Montalvo (2001) estudiando los Mesotheriinae de la
Formación Cerro Azul, verificaron la presencia, en la
misma unidad litoestratigráfica, de Pseudoty-
potherium subinsigne (Rovereto, 1914) y de Typo-
theriopsis silveyrai Cabrera (1937). Este es el registro
más antiguo del género Pseudotypotherium y el más
moderno es del Plioceno tardío.

Hemihegetotherium cf. torresi es comparable a una
especie originalmente denominada Pseudohegetohe-
rium torresi, la que ha sido registrada en el Miembro
Las Barrancas de la Formación Arroyo Chasicó
(Bondesio et al., 1980a; Marshall et al., 1983; Cione y
Tonni, 1995). En el Miembro “B” de la Formación
Chiquimil se citó a Pseudohegetotherium sp. (Riggs y
Patterson, 1939; Marshall y Patterson, 1981; Bossi et
al., 1998). La especie de mayor tamaño, H. achatalep-
tum es de edad “Huayqueriense” (Cerdeño y Contre-
ras, 2000; Cerdeño y Montalvo, 2002). 

El género Tremacyllus ha sido registrado desde el
Mioceno tardío (“Chasiquense”) hasta el Pleistoceno
temprano (“Marplatense”) según Cerdeño y Bond,
(1998), de tal modo que en este caso no aporta datos
de valor para determinar la edad de la Formación
Salicas. Estos hallazgos verifican una vez más la ob-
servación de Zetti (1972b) y Cerdeño y Bond (1998),
acerca del predominio de Tremacyllus sobre Paedo-
therium en la región noroeste de Argentina. 

Es necesario profundizar los estudios estricta-
mente bioestratigráficos del Mioceno-Plioceno con la
finalidad de realizar nuevas propuestas de biozonas,
teniendo en cuenta los aspectos tafonómicos del re-
gistro y sedimentológicos de los yacimientos. En la
tabla 1 se sintetiza la distribución aceptada de los ta-
xones registrados en la Formación Salicas según el
sistema de edades del Cenozoico continental de
América del Sur. La asociación de taxones registra-
dos en esta unidad está indicando una edad Mioceno
tardío para los niveles prospectados (edad
“Huayqueriense”). De todas las especies sólo Hemi-
hegetotherium torresi es exclusiva de la edad “Cha-
siquense tardío”, sin embargo los materiales de la
Formación Salicas fueron determinados como H. cf.
torresi, mientras que Macrochorobates scalabrinii,
Eosclerocalyptus planus y Orthomyctera andina, serían
exclusivos de la edad “Huayqueriense”. Los taxones
Neophanomys biplicatus y Pseudotypotherium sp., tie-
nen su primera aparición en el “Huayqueriense”. En

síntesis, la mayoría de las evidencias indican que la
hipótesis más plausible sobre la edad de los niveles
prospectados (especialmente el NF 2) de la Forma-
ción Salicas es Mioceno tardío, a priori “Huay-
queriense”, aunque este último término debería ser
redefinido. Una edad “Montehermosense” para estos
niveles es menos probable debido a la presencia de
Macrochorobates scalabrinii, Eosclerocalyptus planus,
Potamarchus sp., Protypotherium sp. y Hemihe-
getotherium cf. torresi. 

La presencia de Protypotherium sp. durante el
Mioceno tardío en el noroeste de Argentina 

Se ha interpretado una edad “Huayqueriense”
para los niveles fosilíferos estudiados, sin embargo,
es necesario precisar este término ya que se observa
una asociación de taxones diferente a las registradas
en la región pampeana. En efecto, la presencia de
Protypotherium sp. en los niveles prospectados de la
Formación Salicas, asociado a los demás taxones cita-
dos (de edades “Huayqueriense” y más modernas),
podría explicarse, hipotéticamente, por una probable
retracción en dirección latitudinal, desde la región
pampeana hacia el norte durante el Mioceno tardío o
incluso desde la Patagonia austral a partir del
Mioceno temprano a medio. Algunos casos similares
estarían ocurriendo con la presencia de Thylat-
heridium dolgopolae (“Huayqueriense” de la región
pampeana, Goin et al., 2000) y Xyophorus bondesioi
Scillato Yané (Chasiquense), ambas especies presen-
tes en el Miembro Inferior de la Formación Toro
Negro del Plioceno temprano, en el departamento
Vinchina, provincia de La Rioja (Rodríguez Brizuela,
2002).

En el caso de Protypotherium sp., la retracción lati-
tudinal es una interpretación compatible con los da-
tos conocidos de la distribución del género, sobre to-
do de los últimos registros analizados por cada re-
gión. En el extremo austral de Patagonia el nivel más
alto que se ha documentado con P. australe es el techo
del Miembro Estancia La Costa, de la Formación
Santa Cruz (Mioceno inferior-medio, Tauber, 1996,
1997). En la región noroccidental de Patagonia el re-
gistro más moderno es en la Formación Collón Curá
(“Colloncurense”) (e.g. Bondesio et al., 1980b; Rolleri
et al., 1984a y 1984b). El material MLP 79-XII-17-1 de-
terminado como P. praerutilum (Rolleri et al., 1984b),
si bien es fragmentario, en realidad posee caracterís-
ticas de un espécimen juvenil de P. australe, según los
caracteres considerados anteriormente (Tauber,
1996). En el sector sur de la región pampeana los úl-
timos registros de Protypotherium sp. son del miem-
bro inferior (Miembro Vivero) de la Formación
Chasicó, donde el género está bien representado. En
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la región mesopotámica la única especie registrada es
Protypotherium altum Ameghino, 1887 y los materia-
les escasos y fragmentarios que representan a este ta-
xón proceden del “conglomerado osífero” de la
Formación Ituzaingó (Mioceno tardío, “Huayque-
riense”?, Cione et al., 2000). 

Una hipótesis alternativa aunque poco probable
es que esta asociación podría deberse a un problema
tafonómico, que los materiales atribuidos en este tra-
bajo a Protypotherium sp. procedan de niveles más an-
tiguos. Sin embargo, el estrato de donde proceden los
materiales fósiles se encuentra en la sección inferior
de la Formación Salicas. Esta unidad yace, en está re-
gión, sobre el basamento compuesto por el granitoi-
de porfírico milonitizado de San Blas o sobre depósi-
tos del Cretácico tardío en la parte central y sudo-
riental de la sierra de Velasco (vide supra). Por lo tan-
to, resulta poco probable que esta asociación se deba
a una mezcla por procesos tafonómicos.

La falta de estudios bioestratigráficos y tafonómi-
cos de detalle ha imposibilitado analizar estas dife-
rencias en las asociaciones de especies entre la región
pampeana y la parte norte de Argentina. Esto apor-
taría importantes evidencias para reinterpretar hipó-
tesis de correlaciones confusas entre unidades con
una diversidad de géneros y especies supuestamente
de diferentes “edades”. Este es el caso de la
Formación Ituzaingó (“Mesopotamiense”, provincia
de Entre Ríos, Cione et al., 2000), portadora de una
asociación de mamíferos fósiles que fue considerada
como una probable mezcla de materiales de diferen-
tes edades, desde “Santacrucense” a “Monteher-
mosense” (Bianchini y Bianchini, 1971; Scillato Yané,
1977, 1980b, 1981; Marshall et al., 1983), debido a pro-
cesos tafonómicos o mezclas artificiales. Al respecto
la hipótesis planteada de una retracción latitudinal
hacia el norte al menos durante el Mioceno tardío, ex-
plicaría la presencia del género Protypotherium en la
Formación Ituzaingó (“Mesopotamiense”, edad
“Huayqueriense”?).

Estas diferencias en las asociaciones de mamíferos
fósiles ponen en evidencia la necesidad de definir co-
rrectamente unidades bioestratigráficas (biozonas)
como sustento para realizar correlaciones más con-
fiables. El establecimiento de un sistema de correla-
ción basado sobre la correcta definición de biozonas
requiere la selección de los taxones característicos
más adecuados, que tengan una amplia distribución
geográfica y corta distribución estratigráfica, que se-
an frecuentes y estén bien fundamentados taxonómi-
camente. En tal sentido se destaca Neophanomys bipli-
catus como uno de los taxones que tiene una buena
distribución geográfica, una distribución estratigráfi-
ca mejor estudiada con relación a los demás taxones
y es fácilmente reconocible. Esta especie podría ser
utilizada, cuando se completen los estudios, para es-

tablecer una Biozona de Asociación con Macrocho-
robates scalabrinii, Eosclerocalyptus planus, Potamarchus
o Hemihegetotherium. 

La Formación Salicas en el contexto regional 

La asignación de esta unidad a la parte final del
Mioceno tardío tiene un significado especial para la
geología regional en el área de la Sierra de Velasco. En
la localidad de Tanín, departamento Capital, situada
al pie de la vertiente oriental de la sierra de Velasco,
unos 37 km al Sur de la ciudad de La Rioja, se pueden
abservar algunos afloramientos dispersos, en gran
medida cubiertos por depósitos más modernos o por
vegetación, de sedimentos asignables a la Formación
Salicas. Estos depósitos se encuentran cubriendo me-
diante una discordancia a niveles de arenisca conglo-
merádica de color gris que contienen un alto conteni-
do de estructuras calcáreas dispersas de color rosado.
Estas areniscas fueron atribuidas por Bodenbender
(1911) a los “Estratos de Los Llanos” o Formación Los
Llanos (Zuzek, 1978). Esta última unidad fue referida
por Bodenbender (1911) al Cretácico Superior? con
dudas y más tarde otros autores la asignaron al
Terciario: al Mioceno medio por Rusconi (1936), al
Plioceno por Pascual et al. (1966), al Chasiquense por
Bordas (1941), Pascual (1954) y Pascual y Bondesio
(1981). El hallazgo de restos de huevos de dinosaurios
saurópodos en el valle de Sanagasta en niveles corre-
lacionados con los de los “Estratos de Los Llanos” ha
permitido retomar la hipótesis de Bodenbender sobre
la edad de estos depósitos (Hunicken et al., 2001,
Tauber, 2002). El hecho de que los niveles de la
Formación Salicas se encuentren sobre la Formación
Los Llanos en la localidad de Tanín confirma al me-
nos una edad previa al Mioceno tardío para la última
unidad o al menos para los afloramientos de Tanín.

Conclusiones

Los fósiles estudiados indican que los estratos
prospectados de la Formación Salicas se depositaron
durante la parte final del Mioceno tardío (“Huay-
queriense”). En la Formación Salicas se ha observado
una asociación de taxones diferente a las de unidades
coetáneas de la región pampeana, poniendo en evi-
dencia la necesidad de lograr definiciones precisas de
la base bioestratigráfica que sustente las diferentes
edades del Mioceno tardío. 

Se ha verificado la presencia de representantes de
la Familia Interatheriidae en la región noroeste de
Argentina, específicamente del género Protypo-
therium de amplia distribución en la Patagonia. Se
propone como hipótesis una retracción esencialmen-
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te latitudinal de este género, desde la región pampe-
ana hacia el norte durante el Mioceno tardío. 

Se correlacionan a los estratos estudiados de la
Formación Salicas con los niveles altos de la For-
mación Chiquimil, Miembro El Jarillal (Chiquimil
“A”) y los niveles bajos de la Formación Andalhuala
de la provincia de Catamarca.

Se confirma una edad previa miocena tardía para
la Formación Los Llanos al menos en los afloramien-
tos de la localidad de Tanín, provincia de La Rioja. 

Macrochorobates scalabrinii, Protypotherium sp. y
Pseudotypotherium sp. en la Formación Salicas se su-
man al conjunto de mamíferos que permitieron pro-
poner la existencia de una conexión biogeográfica de
la región noroeste de Argentina, principalmente con
la región pampeana (Scillato Yané, 1975). 
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