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Conodontes de la Formaciéon Rupasca (Ordovicico
Inferior) en el Angosto de Chucalezna, Cordillera Oriental
de Jujuy: nuevos elementos bioestratigraficos para una
localidad clésica del noroeste argentino

Guillermo L. ALBANESI! y Guillermo F. ACENOLAZA?

Abstract. CONODONTS FROM THE RUPASCA FORMATION (LOWER ORDOVICIAN) AT ANGOSTO DE CHUCALEZNA,
Jujuy ORIENTAL CORDILLERA: NEW BIOSTRATIGRAPHICAL EVIDENCE FOR A CLASSIC LOCALITY OF NORTHWESTERN
ARGENTINA. This contribution presents a detailed analysis of a conodont fauna from the Angosto de
Chucalezna locality, at the Quebrada de Humahuaca, Cordillera Oriental of Jujuy province. At this loca-
lity, where the lower and middle parts of the Rupasca Formation crop out, the conodont bearer strata co-
rrespond to yellowish sandstones and shales. They integrate a grain and strata coarsening upwards highly
fossiliferous sequence deposited on a subtidal setting (shoreface transition / upper offshore). This se-
quence represents a characteristic interval in the Cordillera Oriental, and the microfossils were recovered
from the interbedded polytaxic carbonate coquinas. Petrographic and taphonomic analyses are carried out
on these storm generated rocks. Described taxa include Paltodus deltifer pristinus Viira and two new spe-
cies: Drepanoistodus chucaleznensis n. sp. and Utahconus humahuacensis n. sp. The conodont fauna corres-
ponds to the Paltodus deltifer Zone (Paltodus deltifer pristinus Subzone) of the Atlantic realm, which is early
late Tremadocian in age. Finally, a paleoenvironmental and paleobiogeographical evaluation of this new
conodont association reveals a low diversity interval and suggests assignment to the Transitional faunal
realm, which involves mixed faunas in middle latitudes.

Resumen. En la presente contribucién se da a conocer una asociaciéon de conodontes de la Formacion
Rupasca expuesta en localidad del Angosto de Chucalezna, Quebrada de Humahuaca, Cordillera Oriental
jujefia. En esta localidad aflora la parte inferior a media de la Formacién Rupasca, cuyos estratos porta-
dores de conodontes corresponden a areniscas y pelitas pardo-amarillentas, altamente fosiliferas, estrato
y granocrecientes depositadas en un ambiente submareal (shoreface transicional / off-shore superior). Estas
rocas constituyen un intervalo estratigrafico caracteristico, con representacién regional en la Cordillera
Oriental. Los microfésiles se recuperaron de coquinas carbondticas politdxicas de origen tempestitico, so-
bre las que se efectta un andlisis petrografico y tafonémico. Entre las especies de conodontes descriptas
se incluye a Paltodus deltifer pristinus Viira y se diagnostican dos especies nuevas: Drepanoistodus chucalez-
nensis n. sp. y Utahconus humahuacensis n. sp. La fauna de conodontes registrada se asigna a Zona de
Paltodus deltifer (Subzona de Paltodus deltifer pristinus) del Tremadociano superior bajo, segtin el esquema
de biozonacion del reino Atlantico. Finalmente, una evaluacién paleoambiental y paleobiogeografica de
la nueva asociaciéon de conodontes revela un intervalo de baja diversidad y sugiere su asignacién al reino
faunistico de Transicién, que comprende faunas mixtas en latitudes medias.

Key words. Conodonts. Rupasca Formation. Lower Ordovician. Eastern Cordillera. Argentina.
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Introduccion

La Cordillera Oriental del noroeste argentino
constituye una region clasica en la bibliografia pale-
ontolégica del eopaleozoico sudamericano. El am-
plio desarrollo de las secuencias cambro-ordovicicas
del 4rea, con espesores que en numerosas oportuni-
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dades superan los miles de metros, junto a una rela-
tiva facilidad de accesos a sus afloramientos, ha ge-
nerado una importante informacién paleontoldgica a
partir de los estudios de Kayser (1925), Kobayashi
(1937), Harrington (1937, 1938), y Harrington y
Leanza (1957), entre otros.

Si bien el particular estilo estructural de la
Cordillera Oriental condiciona el desarrollo estrati-
grafico de las secuencias, se reconocen numerosas
unidades litolégicas correlacionadas tanto por sus
caracteres sedimentarios como por su extensiéon bio-
estratigrafica (e.g., Moya, 1988, 1999, 2002). La
Formacién Rupasca (Harrington, 1957, emend. Lépez
y Nullo, 1969) se incluye dentro de esta categoria ya
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Figura 1. Mapa de ubicacién de los afloramientos de la Formacién
Rupasca en el Angosto de Chucalezna, Quebrada de Humahuaca,
provincia de Jujuy. El asterisco marca la localidad de procedencia
de los fosiles / Location map showing outcrops of the Rupasca
Formation at Angosto de Chucalezna, Quebrada de Humahuaca, Jujuy
Province. The asterisk marks the fossil locality.

que resulta poco frecuente observarla con un desa-
rrollo estratigrafico normal en toda la comarca, en-
contrdndose generalmente asomos esporadicos, par-
ciales y discontinuos, con espesores variables. Ante
la mencionada situacién, se destaca la importancia
que posee el detallado conocimiento tanto del marco
estratigrafico como de la sucesion bioestratigréfica en
los estratos cambro-ordovicicos de la region (sintesis
recientemente publicadas en: Acefiolaza, ed., 2002 y
Benedetto, ed., 2003).

En esta oportunidad se presentan nuevos datos pa-
leontoloégicos, referidos a la fauna de conodontes de la
Formacién Rupasca (Tremadociano superior) que
aflora en el tramo norte del corte del ferrocarril del
Angosto de Chucalezna, Quebrada de Humahuaca,
provincia de Jujuy (figura 1). La presente contribucién
aporta informacién novedosa al conocimiento de una
unidad solo recientemente tratada en sus aspectos mi-
cropaleontolégicos (Zeballo et al., 2003, 2005a, 2005b),
dando a conocer en detalle la asociacién de conodon-
tes que fuera oportunamente adelantada en una co-
municacién breve (Acefiolaza y Albanesi, 1996).

Estratigrafia y paleontologia

La nominacién de Formacién Rupasca constituye
la categorizaciéon formal dada por Lépez y Nullo
(1969) a la denominacién informal de “lutitas Ru-
pasca” (“Rupasca shales”), aplicada por Harrington
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(1957) para describir una potente secuencia arenoso-
pelitica aflorante en la quebrada homénima, sobre el
flanco oeste de la sierra de Tilcara (figura 2).

En su localidad tipo, la unidad se encuentra lito-
l6gicamente representada por casi 100 metros de una
sucesién mayoritariamente heterolitica, de areniscas
y lutitas fosiliferas con coloraciones pardo amarillen-
tas (Harrington, 1957; Acefiolaza, 1996; Zeballo et al.,
2003, 2005a, 2005b). En un trabajo reciente sobre las
facies sedimentarias y evolucién depositacional de la
Formacién Santa Rosita, Buatois y Mangano (2003)
interpretaron a la Formacién Rupasca como uno de
los miembros superiores de la Formacién Santa
Rosita, que incluye una serie de eventos transgresi-
vo-regresivos del Tremadociano superior, con am-
plia extension regional.

El afloramiento tratado en esta oportunidad, en el
Angosto de Chucalezna, constituye un bloque de 39
metros de espesor, limitado por fallas, que se corres-
ponde parcialmente al sector inferior y medio de la
unidad. Esta secuencia posee la particularidad de
presentar seis niveles destacables de coquinas con ce-
mentacién carbonatica, las cuales resultaron portado-
ras de una variada asociacién de conodontes, objeto
de la presente contribuciéon. Las areniscas y pelitas
que caracterizan a la Formacién Rupasca representan
un sistema de depositacién submareal, de shoreface
transicional al offshore, entre los niveles minimos y
maximos de accién de oleaje (Acefiolaza y Poiré,
1999; Acefiolaza et al., 2003a).

Los estratos aflorantes en el corte del ferrocarril
son altamente fosiliferos, con trilobites, braquiépo-
dos inarticulados, equinodermos y trazas fésiles que
contribuyen a un mejor entendimiento del esquema
bioestratigréfico de la secuencia. La fauna de trilobi-
tes corresponde a las zonas de Bienvillia tetragonalis -
Shumardia (Conophrys) minutula y Notopeltis orthome-
topa, con las especies Shumardia (C.) minutula Ha-
rrington, Hapalopleura clavata Harrington y Leanza,
H. longicornis Harrington y Leanza, Asaphellus jujua-
nus Harrington, Leptoplastides marianus (Hoek) y
Protopeltura mesembria Harrington y Leanza, entre las
mas frecuentes. El material asignado a equinodermos
es siempre fragmentario y se compone por artejos de
pelmatozoos aislados, o asociados en grupos, y por
segmentos tecales desarticulados. Proporcional-
mente constituye el grupo menos frecuente, habién-
dose reconocido solamente la presencia del género
Macrocystella. Asimismo, el afloramiento ha sido pro-
puesto como una localidad de interés icnolégico por
su destacable abundancia y preservacion de trazas
fosiles, asi como por su accesibilidad a la vera de la
ruta nacional 9 (Acefiolaza, 2001). Las trazas fésiles
se caracterizan por una asociacién dominada por ele-
mentos de la icnofacies de Cruziana (Seilacher, 1964,
1967; Frey et al., 1990; Pemberton et al., 1992a, 1992b),
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Figura 2. Perfil estratigrafico de la secuencia estudiada en el corte del ferrocarril. Se destacan en la parte superior los niveles portadores
de la fauna de conodontes y los rangos estratigréficos de las especies registradas (modificado de Acefiolaza et al., 2003a) / Stratigraphic
profile of the studied sequence from the rail cut. Bearer levels are located in the upper part of the column and species ranges are depicted (modified
from Acefiolaza et al., 2003a).
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destacando entre las formas presentes a los icnogé-
neros Cruziana, Rusophycus, Trichophycus vy
Teichichnus (Acefiolaza, 1996, 2001; Acefolaza y
Poiré, 1999; Mangano et al., 2001; Acefiolaza et al.,
2003a, con referencias).

Tafonomia y petrografia de las coquinas

Los caracteres tafonémicos, texturales y de com-
posicién de las coquinas de la Formacién Rupasca
han permitido recientemente a Acefiolaza y Nieva
(2001) incluirlos en su denominado “tipo A: niveles
arenoso-margosos de origen tempestitico”. Si bien
este tipo de acumulacién ha sido reconocida en nu-
merosas oportunidades en el intervalo de transicién
cambro/ordovicico, el caso particular del material
aqui analizado es destacable, ya que ha resultado
portador de una abundante y novedosa asociaciéon de
conodontes.

Este tipo de acumulacién bioclastica se reconoce
como una fuente excepcional de informacién faunis-
tica, por el caracter particular de sedimentacién mo-
noepisddica y repentina, que suele preservar mate-
riales que de otra forma no se hubieran fosilizado
(Emig, 1986; Emig y Gutiérrez-Marco, 1997;
Acefolaza et al., 2003b).

Los materiales bioclasticos de las coquinas de la
Formacién Rupasca presentan una escasa seleccién,
elevada fragmentacion, desorganizacién interna de
sus componentes, y se encuentran asociados a are-
niscas y lutitas en niveles tempestiticos que, en gene-
ral, no superan los 25-30 cm de espesor. Las capas
suelen presentar una base erosiva de granulometria
mas gruesa y un cardcter granodecreciente hacia el
techo. Las mismas presentan variaciones laterales
tanto en su espesor como en los porcentajes de parti-
cipaciéon bioclastica. Asimismo, es frecuente recono-
cer una cementacion secundaria margosa-carbonati-
ca que le confiere al nivel tintes amarillentos y una
apariencia de escasa litificacion.

Las areniscas que incluyen estas acumulaciones
bioclésticas son psamitas cuarzo-feldespaticas que se
presentan texturalmente bastante inmaduras, consti-
tuidas por clastos de cuarzos angulosos con extincio-
nes normales y bordes irregulares que denotan diso-
lucién y esporddicamente crecimiento autigénico.
Los feldespatos calcosddicos se presentan alterados
parcialmente a caolinita, pistacita y zoicita. El feldes-
pato potasico es proporcionalmente minoritario, y
también puede presentarse alterado a caolinita y se-
ricita. Adicionalmente, también se reconocieron liti-
cos pluténicos mayoritariamente dcidos, metamorfi-
cos de bajo grado y sedimentarios. Los escasos filosi-
licatos reconocidos estan representados por muscovi-
ta, biotita parda y clorita. El circén constituye un ac-
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Formacion Rupasca \ Muestra |CH10A/CH10B| CH5 | CH1 | AR5 Total
Especie \ Masa (g) 3000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000

Paltodus deltifer pristinus 93

M 7 2 1

Pa 7 13 1

Pb 8 6

Sa 6 2

Sh 4 8

Sc 5 5 2

Sd 7 6 1 2

Drepanoistodus chucaleznensis 142

M 10 9

P 10 6 1

Sa 21 1 2 1

Sh 12 12 5

Sc 22 15 4 1

Utahconus humahuacensis 185

a 22 23 2 2

b 18 12 4

c 7 3 1 1

e 11 12 2 2

f 22 29 7 5

Drepanodus arcuatus 26 19 1 3 59

Teridontus nakamurai 46 42 3 3 94

Rossodus tenuis 1 1

Paltodus cf. subaequalis 1 1

Semiacontiodus sp. 4 6 10

Total 276 241 | 36 28 4 585

Figura 3. Distribucién de conodontes en las muestras procesadas
de la Formacién Rupasca, seccién de Chucalezna / Conodont dis-
tribution in samples of the Rupasca Formation, Chucalezna section.

cesorio frecuente, asi como los opacos referidos prin-
cipalmente a 6xidos de hierro.

La composicién taxonémica de los niveles coqui-
noideos presenta un caracter politaxico, con bioclas-
tos conformados mayoritariamente por exuvios frag-
mentados de trilobites, braquiépodos, equinodermos
y moluscos, asi como los conodontes analizados en
esta oportunidad (Acefiolaza y Nieva, 2001).

Dada la naturaleza de este tipo de coquinas, se las
considera como acumulaciones del tipo para-autéc-
tonas (Acefiolaza y Nieva, 2001) y de origen mixto
(sensu Kidwell et al., 1986), siendo producto de uno o
maés procesos de acumulacién, donde se incluye un
retrabajo y transporte previo a su depositacion defi-
nitiva en forma de un evento sedimentario tnico
(“event concentration” de Kidwell, 1991). Si bien la
asociacion de conodontes registrada no incorpora ta-
xones de edades disimiles, la génesis de estas coqui-
nas prevé la posibilidad de que se agreguen elemen-
tos aléctonos en su composicién, en caso de que par-
te del material transportado proceda de la erosién de
rocas mas antiguas en afloramientos contiguos a la
cuenca (cf., Zeballo et al., 2003, 2005a,2005b).

Registro de conodontes

Los conodontes recuperados de la Formacién
Rupasca proceden de la parte media a superior de la
seccion del corte del ferrocarril, en la localidad de
Chucalezna, con un intervalo de muestreo de aproxi-
madamente 1 m (figura 2). Se tomaron 5 muestras de
coquinas carbonaticas para conodontes, con masas de
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1 a 3 kg cada una; la maés alta de las cuales dista ca. 5
m al contacto por falla del techo del afloramiento.
Todas las muestras fueron completamente procesadas
mediante métodos convencionales de laboratorio (4ci-
do acético concentrado al 10%; Stone, 1987), y produ-
jeron un total de 585 conodontes (figura 3). Estos mi-
croelementos presentan un buen estado de conserva-
cién, con una coloracién marrén oscura correspon-
diente al indice de alteracién del color 3 (CAI 3 sensu
Epstein et al., 1977), que representa paleotemperaturas
de soterramiento de hasta 200°C. Todos los especime-
nes ilustrados en las figuras 4 y 5 fueron fotografiados
mediante microscopio electrénico de barrido, y la co-
leccién estudiada se encuentra depositada en el
Museo de Paleontologia de la Universidad Nacional
de Cérdoba, bajo la sigla de repositorio CORD-MP.

Bioestratigrafia

La presencia del conodonte guia Paltodus deltifer
pristinus en la seccién de Chucalezna refiere a la Zona
de Paltodus deltifer, de acuerdo a la revision efectuada
por Lofgren (1997) sobre la definiciéon original de
Lindstrom (1971) para el esquema del reino Atlan-
tico. La Zona de Paltodus deltifer fue definida origi-
nalmente en Suecia, donde se corresponde con la fau-
na de “Ceratopyge Limestone” (Piso Alll, Varangu, de
la Serie Oelandiana inferior) de Vistergotland y
Oland (Bagnoli et al., 1988). Esta unidad se correla-
ciona, a su vez, con el Tremadociano superior bajo,
en transicion entre los Pisos Cressagiano y Mignein-
tiano de la cronoestratigrafia britdnica (Fortey et al.,
2000). La Zona de Paltodus deltifer fue subdividida
por Lofgren (1997) en dos intervalos: la Subzona de
Paltodus deltifer pristinus (inferior) y la Subzona de
Paltodus deltifer deltifer (superior); unidades caracteri-
zadas individualmente por la presencia excluyente
de las respectivas subespecies. Otra caracteristica que
diferencia ambas unidades es la ausencia del género
Cordylodus en la subzona superior.

Las especies asociadas a Paltodus d. pristinus en el
area de Chucalezna también se registran en los nive-
les equivalentes inferiores de la Formacién Rupasca,
expuesta en el drea de Alfarcito, al este de Tilcara, en
el ambito de la Cordillera Oriental de Jujuy (Zeballo et
al., 2003, 2005a, 2005b). Segun los registros actuales,
las nuevas especies que se describen son endémicas
de esta regi(’)n. A su vez, otros taxones tales como
Teridontus nakamurai (Nogami) y Drepanodus arcuatus
Pander, son formas con extensa distribucién vertical.
En diversas localidades del mundo, la superposicién
de rangos de estas especies corresponde al registro
tardio de la primera y la aparicién més temprana de
la segunda. Paltodus cf. subaequalis Pander se ha docu-
mentado en Suecia, restringida a la Zona de Paltodus
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deltifer y parte baja de la suprayacente Zona de Pa-
roistodus proteus (Lofgren, 1997). Rossodus tenuis
(Miller), una especie originalmente descripta en Amé-
rica del Norte, tendria sus registros tardios en estas
unidades. La edad indicada por la asociacién faunis-
tica descripta, que corresponde a la Subzona de
Paltodus deltifer pristinus, es tremadociana tardia baja.

El espacio estratigrafico representado por la Zona de
P. deltifer tiene un amplio registro global. Esta biozona
fue descripta en numerosas oportunidades y con parti-
cular detalle en Suecia (Lindstrom, 1971; van Wamel,
1974; Bagnoli et al., 1988; Lofgren, 1997); también se re-
gistr6 en Estonia (Viira, 1970), Polonia (Szaniawski,
1980), Letonia (Dubinina, 1983), y Rusia (Tolmacheva,
2001). En América del Norte se correlaciona con el
“Intervalo de Baja Diversidad” y Zona de Macerodus
dianae (= Fauna D de Ethington y Clark, 1971) estableci-
da por Ross et al., 1997 (cf. Ji y Barnes, 1994a).

La Zona de Paltodus deltifer fue identificada por
primera vez en Argentina por Keller ef al. (1994), en la
seccion del cerro La Silla, Precordillera de San Juan.
Lehnert (1995) registré una serie de taxones en la par-
te superior de la Formacién La Silla, cuya distribucion
vertical relaciona con esta zona. Heredia (1995) docu-
ment6 una asociacién de conodontes del conglomera-
do basal de la Formacién Empozada, Precordillera de
Mendoza, que atribuye a la misma unidad, si bien no
se registré la presencia de la especie epénima. Manca
et al. (1995) mencionaron esta unidad para la
Formacion Santa Rosita en la localidad de Nazareno,
Cordillera Oriental de Salta. Una fauna compuesta
por Paltodus deltifer y especies de Drepanodus,
Drepanoistodus, Paroistodus, Teridontus y Utahconus, fue
descripta por Rao y Flores (1998) para los niveles su-
periores de la Formacién Acoite en la Sierra de
Aguilar, Cordillera Oriental de Jujuy. La Zona de P.
deltifer fue formalmente definida para la Precordillera
argentina en la Formacioén La Silla, seccién portezuelo
Yanso del cerro Potrerillo, provincia de San Juan, por
Albanesi et al. (1998). La Formacién San Jorge, ex-
puesta en el sector central de la provincia de La
Pampa, se desarrolla a través de un intervalo equiva-
lente a la Zona de Paltodus deltifer (Albanesi et al.,
2003). Recientemente, se dio a conocer la presencia de
P. deltifer pristinus en la Formacién Bordo Atravesado,
aflorante en la quebrada de La Alumbrera, Sistema de
Famatina, Argentina (Albanesi et al., 2005).

Consideraciones paleoambientales y
paleobiogeograficas

La fauna de conodontes de la Formacién Rupasca
(o estratos superiores equivalentes de la Formacién
Santa Rosita) incluye componentes recurrentes de las
faunas tremadocianas de la Cordillera Oriental; e.g.,
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en las secuencias de la quebrada de Incamayo, pro-
vincia de Salta (Rao y Tortello, 1998), sierra de Cajas
(Rao, 1999), y area de Alfarcito (Zeballo et al., 2003,
2005a, 2005b), provincia de Jujuy. Esta fauna combi-
na formas endémicas con otras coetdneas de la region
Baltica o del reino Atlantico (Lofgren, 1997), y tam-
bién incluye algunos elementos caracteristicos del
reino Midcontinent, como los géneros Rossodus y
Utahconus (Ji y Barnes, 1994b). El espacio bioestrati-
gréfico representado por los escasos taxones que se
documentan se corresponde con el “Intervalo de Baja
Diversidad” reconocido particularmente en América
del Norte (Ethington et al., 1987). En este lapso se pro-
duce un reemplazo faunistico por comunidades con
baja diversidad taxondémica, siguiendo la someriza-
cién marina progresiva (“Evento Regresivo Cera-
topyge”) que implica un evento de extincién de cono-
dontes de incidencia global (Albanesi y Bergstrom,
2004). La composicién faunistica local seria producto
de mezcla de formas propias de los reinos frios y ca-
lidos propuestos por Miller (1984), que comenzarfan
a diferenciarse a partir del Tremadociano tardio. Rao
(1999) asigna la fauna de conodontes presente en la
sierra de Cajas al reino faunistico de Transicién, que
Dubinina (1991) define para latitudes bajas a medias.
Zeballo et al. (2005a, 2005b) arriban a una interpreta-
cion similar para las faunas tremadocianas de la mis-
ma cuenca. Aparentemente, los paleoambientes coe-
tdneos de las formaciones Volcancito y Bordo
Atravesado habrian estado circunscriptos a condicio-
nes paleogeograficas comparables (Albanesi et al.,
1999, 2005).

Si bien la fauna de conodontes de la Zona de
Paltodus deltifer en la Precordillera argentina, registra
la especie epénima, propia del reino Atlantico, se di-
ferencia de las faunas tremadocianas tardias del no-
roeste argentino por el predominio de géneros que
dominan en ambientes del reino Midcontinent, tales
como Ulrichodina (= Colaptoconus) (Ji y Barnes, 1994b).
Por ejemplo, la asociacién de conodontes registrada
en el tramo superior de la Formacién La Silla en la
seccién del cerro San Roque, incluye las especies Ul-
richodina quadraplicata (Branson y Mehl), Lauren-
toscandodus triangularis (Furnish) y Paltodus deltifer
deltifer (Lindstrom) (Cafias et al., 2002). Asimismo, la
constitucién de la fauna contemporanea de la exten-
sién austral del terreno de Cuyania, registrada en la
Formacién San Jorge, provincia de La Pampa, es re-
presentativa del mismo intervalo de baja diversidad,
caracteristico del ambiente Midcontinent de Lau-
rentia (Albanesi ef al., 2003).

Paleontologia sistematica

Purnell et al. (2000) recientemente propusieron un
nuevo esquema de nomenclatura anatémica para los
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aparatos multielementales de conodontes. No obs-
tante, en razon del escaso entendimiento actual de la
arquitectura de los aparatos del Ordovicico Inferior,
se mantienen esquemas de orientaciéon y notacion
convencionales. Para la descripcién de las especies
con morfotipos oistodiformes (coniformes genicula-
dos) se sigue la clasificacién de Sweet (1981, 1988),
que incluye un elemento de posicién espacial ante-
rior (M), una serie de transicién en simetria (Sa -si-
métrico-, Sb, Sc, Sd) y elementos posteriores (P). Para
los morfotipos de aparatos con elementos coniformes
non geniculate, de posicién anéloga al oistodiforme, se
aplica la nomenclatura propuesta por Ji y Barnes
(1994a), que distingue elementos a, b, ¢, e y f, donde
el morfotipo c es simétrico, y los elementos e y f ocu-
parian las posiciones extremas anterior y posterior,
respectivamente. En la clasificacién sistematica se
adoptan las categorias propuestas por Sweet (1988) y
revisadas por Sweet y Donoghue (2001).

Clase CoNODONTA Pander, 1856

Género Drepanodus Pander, 1856
Especie tipo. Drepanodus arcuatus Pander, 1856.

Drepanodus arcuatus Pander, 1856
Figuras 4.G-H

1856. Drepanodus arcuatus n. sp. Pander, p. 20, pl. 1, figs. 2,4, 5, 17.

Sinonimia multielemental

1994. Drepanodus arcuatus Pander; Dzik, pp. 68-70, pl. 15, figs. 2-6;
text-fig. 8a-b (cum syn.).

2003. Drepanodus arcuatus Pander; Lofgren y Tolmacheva, pp. 11-
15; figs 2, 3 A-C, E-H, 5 K-V, 6 M-U, 8 A-G (cum syn.).

Material. 59 elementos. CORD-MP 10064, 10145-10203.

Observaciones. Drepanodus arcuatus Pander y otras
formas vinculadas taxonémicamente fueron revisa-
das detalladamente por Lofgren y Tolmacheva
(2003). Las autoras verificaron una estructura septi-
membrate para el aparato oral de la especie.
Procedencia. Muestras CH10A, CH10B, CH1, AR5.
Distribucion. Drepanodus arcuatus presenta una am-
plia distribucién espacial y temporal, habiéndose re-
gistrado, virtualmente, en todos los continentes, par-
ticularmente en las facies de aguas frias o profundas
del Ordovicico Inferior y Medio; en la regién baltoes-
candinava (e.g., Pander, 1856; Lofgren y Tolmacheva,
2003), Polonia (Dzik, 1994), China (e.g., An, 1987),
Argentina (e.g., Albanesi et al., 1998), América del
Norte (Landing y Ludvigsen, 1984).

Género Drepanoistodus Lindstrom, 1971
Especie tipo. Oistodus forceps Lindstrom, 1955.

Observaciones. El aparato multielemental de Drepa-
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noistodus incorpora cinco morfotipos caracteristicos,
de acuerdo con las reconstrucciones proporcionadas
por Stouge (1984) y Dzik (1994). La nomenclatura ti-
polégica tradicionalmente empleada en la descrip-
cién de los morfotipos (véase Albanesi, 1998) se com-
plementa con la atribucién de posiciones espaciales
en los aparatos, segtin el esquema de Sweet (1988). Si
bien esta asignacién no verifica necesariamente ho-
mologia con la posicién de los elementos ramiformes
o pectiniformes en aparatos evolucionados, la pre-
sencia del morfotipo oistodiforme, diagndstico a ni-
vel especifico (Stouge y Bagnoli, 1988), permite fijar
una posicion extrema a partir de la cual ordenar los
elementos que constituyen la serie de transicién en
simetria y otras formas discretas; i.e., oistodiforme M,
suberectiforme Sa, planiforme o acodiforme Sb, ho-
mocurvatiforme o drepanodiforme Sc y paltodiforme
o scandodiforme P.

Drepanoistodus chucaleznensis n. sp.
Figuras 4.A-F

Holotipo. Elemento oistodiforme modificado (M), CORD-MP
10060 (figura 4.D).

Material. 18 elementos M, 35 elementos Sa, 30 elementos Sb, 43
elementos Sc, 17 elementos P. CORD-MP 10059-60, 10401-10542.

Derivatio nominis. En referencia a la localidad tipo,
Chucalezna.

Localidad tipo y estratotipo. Chucalezna, Cordillera
Oriental, departamento Humahuaca, provincia de
Jujuy, Argentina. Seccién de Chucalezna (corte de fe-
rrocarril), nivel CH10B.

Diagnosis. El elemento de posicién M es un morfoti-
po oistodiforme, modificado, en cuanto presenta una
suave transicion entre el margen oral y el margen
posterior de la caspide; i.e., non geniculate. En vista la-
teral, la base es triangular, y el margen anterior del
elemento tiene un punto de inflexién a nivel del mar-
gen oral, delineando una ctispide reclinada.

The M element is a modified oistodiform morphotype,
which is characterized by a gentle transition between the
oral margin and the posterior margin of the cusp; i.e., non
geniculate. Its lateral view shows a triangular base, and a
flexural point at the level of the oral margin, determining
a reclined cusp.

Descripcion. En el morfotipo oistodiforme, de posi-
cion M, el margen oral de la base continta sin solu-
cién de continuidad hacia el margen posterior de la
ctuspide. Los margenes anterior, posterior y oral son
aquillados. La ctspide es reclinada y se flexiona a ni-
vel del margen oral. La configuracién de la base es
triangular. El angulo entre el margen oral y la ctspi-
de es de 45°-50°. El margen aboral es suavemente
convexo, y en el flanco externo es convexo y presen-
ta una suave indentacién préxima al dngulo antero-
basal. Asimismo, el flanco interno es convexo, si bien

301

presenta sendos surcos paralelos a los margenes an-
terior y posterior. La base se expande hacia la parte
posterior en su flanco interno. La extensién del mar-
gen oral es aproximadamente 1/3 de la longitud del
margen basal. La cavidad basal es somera y su apice
se dirige hacia el eje de la cispide, alcanzando el ni-
vel del margen oral.

El morfotipo scandodiforme, de posicién P, se ca-
racteriza por una amplia base acampanada. El angu-
lo entre el margen oral y la caspide es de ca. 90°. La
cuspide se flexiona ligeramente hacia la parte inte-
rior. El flanco interno esté ligeramente deprimido ha-
cia el margen anterior.

El morfotipo homocurvatiforme, Sc, tiene marge-
nes aquillados, y el margen anterior se presenta com-
primido en el angulo dntero-basal.

El morfotipo paltodiforme, Sb, presenta margenes
aquillados, flanco externo convexo, flanco interno
plano a ligeramente convexo, y margen basal sinu-
soide.

El elemento de posicién Sa es suberecto, su mar-

gen oral forma un angulo recto a ligeramente obtuso
con la ctispide. Los margenes anterior y posterior son
aquillados. El margen dntero-basal es recto y no se
proyecta hacia la parte anterior. Los flancos de la cts-
pide son suavemente convexos y la base es acampa-
nada. El dpice de la cavidad basal se proyecta hacia el
eje del elemento.
Observaciones. Los elementos descriptos son hiali-
nos con escasa materia blanca restringida al sector
apical de la ctaspide. Si bien la asignacion genérica de
este nuevo taxon se verifica por la presencia del mor-
fotipo suberectiforme Sa, el elemento de posicion M
no es tipicamente oistodiforme como en las especies
contemporédneas documentadas para ambientes disi-
miles de Laurentia, Baltica, China o Corea (e.g., Jiy
Barnes, 1994a; Stouge y Bagnoli, 1988; Lofgren, 1997;
Anet al., 1983; Seo et al., 1994). La caracteristica forma
non geniculate del morfotipo M es diagnoéstica para la
nueva especie. Estos elementos tienen un aspecto li-
geramente pipaforme en estadios ontogenéticos
avanzados.

De acuerdo al presente registro, el aparato mul-
tielemental de esta nueva especie tendria la siguiente
relacién numérica entre los morfotipos constituyen-
tes: 2M, 4 Sa, 4 Sb, 4 Sc, 2 P.

En secciones estratigraficas del drea de Alfarcito,
Cordillera Oriental de Jujuy, Argentina, se registrd
una nueva forma de Drepanoistodus, procedente de
niveles inmediatamente subyacentes a los de la Zona
de Paltodus deltifer, cuyas caracteristicas morfoldgicas
sugieren la presencia de la forma ancestral a la espe-
cie aqui descripta (Zeballo et al., 2005a, 2005b).
Discusién. Si bien el elemento M de la nueva especie
es tipicamente non geniculate, presenta caracteristicas
semejantes a las de Drepanoistodus concavus (Branson
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y Mehl), segtin la detallada descripcién brindada por
Kennedy (1980). No obstante, los elementos de la se-
rie de transicion en simetria S, y particularmente el
elemento scandodiforme P, manifiestan caracteres
distintos a los de aquellos elementos ilustrados por el
autor citado y por Ji y Barnes (1994a), que permiten
una nueva asignaciéon especifica.

Procedencia. Muestras CH1, CH5, CH10, diez me-
tros cuspidales de la Formacién Santa Rosita en la
secciéon de Chucalezna. Subzona de Paltodus deltifer
pristinus de la Zona de Paltodus deltifer, Tremado-
ciano tardio.

Distribucién. Tremadociano superior de la Cor-
dillera Oriental del noroeste argentino (Drepanois-
todus n. sp. A, en Zeballo et al., 2005a, 2005b).

Género Paltodus Pander, 1856
Especie tipo. Paltodus subaequalis Pander, 1856.

Paltodus deltifer pristinus (Viira, 1970)
Figuras 5.A-H

1970. Drepanodus pristinus Viira, p. 227; figs. 5, 6; 1lam. 1, figs. 7, 8
(morfotipo Sa).

1980. Drepanoistodus deltifer pristinus (Viira); Szaniawski, p. 113;
lam. 16-18, figs. 2, 7-11, 13 (taxonomia multielemental).

1997. Paltodus deltifer pristinus (Viira); Lofgren, pp. 263-264; figs. 5
P-Y, 6 A-G (taxonomia multielemental) (cum syn.).

Material. 10 elementos M, 8 elementos Sa, 12 elementos Sb, 12 ele-
mentos Sc, 16 elementos Sd, 21 elementos Pa, 14 elementos Pb.
CORD-MP 10062, 10063, 10204-10296.

Observaciones. El aparato multielemental de esta es-
pecie fue descripto por Lofgren (1997), reconociendo
7 morfotipos: M, Pa, Pb, Sa, Sb, Sc y Sd. El morfotipo
M caracteriza a la especie, por la disposicién de la
cuspide, suberecta, sin vértice definido en la transi-
cién al margen oral de la base (elemento no genicula-
do). Se registran todos los morfotipos, a excepcién
del elemento “varanguensiforme” descripto por la
autora citada y por Szaniawski (1980).

El elemento M de Paltodus deltifer pristinus (Viira)
se diferencia del homoélogo de P. d. deltifer
(Lindstrom) por ser este tiltimo tipicamente genicu-
lado, y con un margen oral mas extendido. Hasta el
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presente, la tinica especie del género con el elemen-
to M no geniculado es P. d. pristinus, cuyas caracte-
risticas lo diferencian de otras especies, como por
ejemplo: P. subaequalis Pander, P. perrii Stouge y
Bagnoli, P. peracutus (Lindstrom) y P. jemtlandicus
Lofgren.

Procedencia. Muestras CH1, CH5, CH10B, CH10A.
Distribucion. Paltodus d. pristinus se registra en la re-
gion baltoescandinava (Viira, 1970; Lofgren, 1997) y
en las cuencas gondwanicas correspondientes al
Sistema de Famatina (Albanesi et al., en prensa), y
Cordillera Oriental (Zeballo et al., 2005a, 2005b) del
noroeste argentino. La distribucién estratigrafica de
esta especie se limita a la parte inferior de la Zona de
Paltodus deltifer, en el Tremadociano superior.

Paltodus cf. subaequalis (Lindstrom, 1955)
Figura 5.N

cf. 1856. Paltodus subaequalis Pander, p. 24; fig. 4a, lam. 1, fig. 24.

1985. Paltodus cf. subaequalis (Pander); Lofgren, p. 127, figs. 4 R-U.

1997. Paltodus cf. subaequalis (Pander); Lofgren, p. 265, figs. 5 AH-
AN.

Material. 1 elemento. CORD-MP 10068.

Observaciones. El tnico elemento registrado presen-
ta una costilla desarrollada en la regién basal del
flanco externo, y es similar al morfotipo Pb? ilustra-
do por Lofgren (1997). Esta especie presenta caracte-
risticas intermedias entre Paltodus deltifer (Linds-
trom) y P. subaequalis Pander.

Procedencia. Muestra CH10A.

Distribucién. Esta especie se registra en Suecia (Lof-
gren, 1997) y en la Cordillera Oriental del noroeste ar-
gentino (Zeballo et al., 2005a), y su rango cronoestra-
tigrafico se restringe al Tremadociano superior.

Género Rossodus Repetski y Ethington, 1983
Especie tipo. Rossodus manitouensis Repetski y Ethington, 1983.

Rossodus tenuis (Miller, 1980)
Figura 5.K

1980. Utahconus tenuis n. sp. Miller, pp. 36-37, pl. 2, figs. 5-7, text-
fig. 4T.

Figura 4. A-F, Drepanoistodus chucaleznensis n. sp. A, elemento P, vista lateral externa / P element, outer lateral view, CORD-MP 10401,
x 70. B, elemento Sd, vista lateral externa / Sd element, outer lateral view, CORD-MP 10402, x 70. C, elemento Sb, vista lateral interna / Sb
element, inner lateral view, CORD-MP 10403, x 70. D, elemento M, vista lateral externa / M element, outer lateral view, CORD-MP 10060, x
70. E, elemento Sa, vista lateral externa / Sa element, outer lateral view, CORD-MP 10059, x 70. F, elemento Sc, vista lateral externa / Sc ele-
ment, outer lateral view, CORD-MP 10404, x 120. G-H, Drepanodus arcuatus Pander, 1856. G, elemento f, vista lateral interna / f element,
inner lateral view, CORD-MP 10064, x 120. H, elemento c, vista lateral interna / c element, inner lateral view, CORD-MP 10145, x 70. I-O,
Utahconus humahuacensis n. sp. 1, elemento f{, vista lateral interna / felement, inner lateral view, CORD-MP 10067, x 90. J, elemento f, vis-
ta lateral externa / felement, outer lateral view, CORD-MP 10543, x 130. K, elemento e, vista lateral interna / e element, inner lateral view,
CORD-MP 10544, x 100. L, elemento c, vista posterior / ¢ element, posterior view, CORD-MP 10545, x 90. M, elemento b, vista lateral / b
element, lateral view, CORD-MP 10546, x 100. N, elemento a, vista lateral / a element, lateral view, CORD-MP 10547, x 90. O, elemento a,

vista lateral / a element, lateral view, CORD-MP 10548, x 130.
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Sinonimia multielemental

1994a. Rossodus tenuis (Miller); Ji y Barnes, p. 56, pl. 17, figs. 10-19
(cum syn.).

2002. Rossodus tenuis (Miller); Pyle y Barnes, pp. 102-103, 1am. 13,
figs. 21-26 (cum syn.).

Material. 1 elemento. CORD-MP 10061.

Discusion. Ji y Barnes (1994a) interpretan un aparato
multielemental para esta especie integrado por 3
morfotipos: a, subredondeado, ¢, simétrico suberec-
to, y e, comprimido. Estos autores ilustran un morfo-
tipo b no descripto, con ctspide erecta a levemente
proclinada, el margen anterior redondeado y el pos-
terior aquillado.

El elemento e de Rossodus tenuis se diferencia del
homénimo de R. manitouensis Repetski y Ethington
(1983) por la breve expansion lateral de la base, la
cual no forma un dngulo discernible con la ctspide;
es decir, la transicién desde la base a la ctispide es
suave, segin las formas no geniculadas. En el morfo-
tipo c de R. tenuis, la cavidad basal es mas profunda
y la base se expande hacia posterior.

Procedencia. Muestra ARb.

Distribucion. Rossodus tenuis se ha documentado en
diversas localidades de América del Norte (e.g.,
Miller, 1980; Ji y Barnes, 1994a; Pyle y Barnes, 2002),
y en la Cordillera Oriental del noroeste argentino
(Zeballo et al., 2005a). Su distribucién vertical ocupa
el Tremadociano medio.

Género Semiacontiodus Miller, 1969
Especie tipo. Acontiodus (Semiacontiodus) nogamii Miller, 1969.

Semiacontiodus sp.
Figuras 5.1-]

Material. 10 elementos. CORD-MP 10066, 10297-10306.

Observaciones. Los elementos de esta especie pre-
sentan una base relativamente larga y carecen de es-
trias, surcos, costillas, y otros caracteres ornamenta-
les, que usualmente aparecen en las diversas especies
de este género; cf. S. bulbosus (Lofgren), S. cornuformis
(Seergeva). Los escasos especimenes registrados no
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permiten la reconstruccién completa del aparato
multiemelental para una diagnosis especifica.
Procedencia. Muestras CH10A y CH10B.
Distribucion. Aparentemente Semiacontiodus sp. es
una especie endémica, restringida a la Cordillera
Oriental del noroeste argentino (cf., Zeballo et al.,
2005a).

Género Teridontus Miller, 1980
Especie tipo. Oneotodus nakamurai Nogami, 1967.

Teridontus nakamurai (Nogami, 1967) sensu lato
Figuras 5.L-M

1967. Oneotodus nakamurai Nogami, pp. 216-217, lam. 1, figs. 9, 12;
text. figs. 3 A, B.

Sinomimia multielemental

1994a. Teridontus nakamurai (Nogami); Ji y Barnes, pp. 64-65, lam.
24, figs. 1-9, text.fig. 37 C (cum syn.).

1994. Teridontus nakamurai (Nogami); Lehnert, pp. 255-256, 1am. 1,
figs. 5, 11 (cum syn.).

1999. Teridontus nakamurai (Nogami); Albanesi et al., 1am. 1, figs.
11, 12.

2000. Teridontus nakamurai (Nogami); Tortello y Rao, p. 80, figs. 6
A,B,F,L;7D,G.

2002. Teridontus nakamurai (Nogami); Pyle y Barnes, p. 71, 1am. 15,
figs. 17-19.

Material. 94 elementos. CORD-MP 10065, 10306-10400.

Discusion. En la presente coleccién se identifican es-
pecimenes de Teridontus nakamurai segan la interpre-
tacion de Ji y Barnes (1994a), quienes proponen para
esta especie un aparato multielemental de 4 morfoti-
pos: elementos nakamuriformes a, subredondeado, y
b, transicional; ¢, erectiforme simétrico, y e, mono-
costodiforme comprimido. T. nakamurai (Nogami) se
diferencia de T. obesus Ji y Barnes por su tamafio mas
pequerio y base menos expandida, y de T. gracillimus
Nowlan por un tamario general de la corona relativa-
mente mayor; en particular, una ctspide mas desa-
rrollada. Se considera a Teridontus nogamii en sentido
amplio, en razén de que en la revisién de la especie
efectuada por Nicoll (1994), el autor no incluye en su
sinonimia a las formas ilustradas por Ji y Barnes
(1994a) con la misma denominacién. Segin Nicoll

Figura 5. A-H, Paltodus deltifer pristinus (Viira). A, elemento Pb, vista lateral interna / Pb element, inner lateral view, CORD-MP 10204,
x 75. B, elemento M, vista lateral externa / M element, outer lateral view, CORD-MP 10063, x 75. C, elemento Pa, vista lateral externa / Pa
element, outer lateral view, CORD-MP 10205, x 75. D, elemento Pb, vista lateral externa / Pb element, outer lateral view, CORD-MP 10206, x
75. E, elemento Sd, vista lateral externa / Sd element, outer lateral view, CORD-MP 10207, x 75. F, elemento Sc, vista lateral externa / Sc
element, outer lateral view, CORD-MP 10208, x 75. G, elemento Sc, vista lateral externa / Sc element, outer lateral view, CORD-MP 10209, x
75. H, elemento Sa, vista lateral externa / Sa element, outer lateral view, CORD-MP 10210, x 100. I-J, Semiacontiodus sp. I, elemento f, vis-
ta lateral interna / f element, inner lateral view, CORD-MP 10297, x 130. J, elemento a, vista pdstero-lateral / a element postero-lateral view,
CORD-MP 10066, x 130. K, Rossodus tenuis (Miller). elemento b, vista posterior / b element, posterior view, CORD-MP 10061, x 100. L-M,
Teridontus nakamurai (Nogami). L, elemento a, vista lateral / a element, lateral view, CORD-MP 10065, x 100. M, elemento b, vista late-
ral / b element, lateral view, CORD-MP 10306, x 150. N, Paltodus cf. subaequalis (Pander). elemento Pa, vista lateral externa / Pa element,

outer lateral view, CORD-MP 10068, x 130.
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(1994) el rango de Teridontus nogamii sensu stricto no
alcanzaria el Tremadociano superior; por otra parte,
su interpretacién del aparato de la especie en base a
especimenes procedentes del Cambrico Superior in-
cluye seis morfotipos, que no se verifican en la pre-
sente coleccion. Dadas estas diferencias, en el presen-
te estudio se prefiere mantener una asignacion tenta-
tiva, sensu lato.

Procedencia. Muestras CH1, CH5, CH10A, CH10B.
Distribucion. Teridontus nakamurai sensu lato presen-
ta una distribucién cosmopolita (véase sinonimia),
generalmente es muy abundante en diversas facies, y
su rango cronoestratigréafico se extiende a través del
Cambrico Superior y del Tremadociano.

Género Utahconus Miller, 1980
Especie tipo. Paltodus utahensis Miller, 1969.

Diagnosis enmendada. Utahconus Miller presenta un
aparato multielemental quinquimembrate. El ele-
mento a es un morfotipo multicostate, con base su-
bredondeada, ornamentada con carenas o costillas y
surcos que se extinguen gradualmente hacia el apice
de la ctispide y el contorno basal. El elemento b es un
morfotipo asimétrico, con margenes antero-lateral y
postero-lateral aquillados, y ctspide torsionada. El
elemento c es un morfotipo staufferiforme, con agu-
das costillas laterales agudas. El elemento e es un
morfotipo bicostate, con cispide proclinada en el
mismo plano que la base. El elemento f es un morfo-
tipo acodiforme, caracterizado por una fuerte costilla
en el flanco externo, que se extiende desde el apice de
la ctispide al margen basal. El mismo puede presen-
tar la costilla lateral desplazada hacia posterior.
Utahconus Miller presents a quinquimembrate cono-
dont apparatus. The a morphotype is a mulitcostate ele-
ment, with subrounded base, and ornamented with carina
or ridges and grooves that gradually extinguish to the tip
of the cusp and the basal margin. The b element is an
asymmetrical form, with sharp antero-lateral and postero-
lateral margins, and cusp torsion. The c element is stauf-
feriform, with acute lateral costae. The e element is bicos-
tate, with proclined cusp at the same plane of the base. The
felement is acodiform, characterized by conspicuous costae
on the outer flank, which extend from tip of the cusp to the
basal margin. In same element the lateral costae can be dis-
placed to posterior.
Observaciones. En la designacién original del género
Utahconus, Miller (1980) incluyé dos morfotipos, uni-
costate y bicostate, que representarian los elementos f
y e, seglin esta enmienda. En una revision previa de
la diagnosis original, Ji y Barnes (1994a) incorporan
tres morfotipos al aparato multielemental del género,
agregando el elemento staufferiforme c, a los dos an-
teriores de Miller, que ellos identifican como a y e.
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Estos autores reconocen una gradacién de formas en-
tre los morfotipos que, si bien no precisada, podria in-
cluir a los elementos f y b definidos aqui. Distintos
morfotipos de Utahconus guardan similitud con ele-
mentos de los géneros coetdneos Rossodus Repetski y
Ethington (1983), Variabiloconus Landing et al. (1986) y
Polycostatus Jiy Barnes (1994a); no obstante, los planes
de sus aparatos multielementales no demostrarian re-
laciones filogenéticas préximas sino, probablemente,
convergencias evolutivas funcionales.

Utahconus humahuacensis n. sp.
Figuras 4.1-O

Holotipo. Elemento coniforme non-geniculado f, CORD-MP 10067
(figura 4.I).

Material. 50 elementos a, 34 elementos b, 11 elementos ¢, 27 ele-
mentos e, 63 elementos f. CORD-MP 10067, 10543-10728.

Derivatio nominis. En referencia a la quebrada de
Humahuaca, donde se encuentra la localidad tipo.
Localidad tipo y estratotipo. Chucalezna, Cordillera
Oriental, departamento Humahuaca, provincia de
Jujuy, Argentina. Seccién de Chucalezna (corte de fe-
rrocarril), nivel CH10B.

Diagnosis. El morfotipo acodiforme f se caracteriza
por presentar una prominente costilla a través del
flanco externo, que recorre el elemento desde el api-
ce de la ctuspide al margen basal. El margen basal es
triangular en vista inferior.

The acodiform f element is characterized by the presence of
prominent costae throughout the outer flank. This ornament
goes over all the element longitude, from tip of cusp to basal
margin. The basal margin is triangular on lower view.
Descripcion. El elemento f es un morfotipo acodifor-
me o pastinate primitivo. La caspide es robusta, pro-
clinada y ligeramente flexionada hacia exterior. La
base es corta en relaciéon a la caspide. El margen an-
terior es redondeado y el posterior es agudo. Una
conspicua costilla se extiende desde el apice de la
ctspide hasta el margen aboral. Esta ocupa una posi-
cion lateral, si bien en algunos elementos aparece
desplazada hacia posterior. Los vértices del contorno
triangular de la base coinciden con los margenes an-
terior, posterior y la costilla lateral. La cavidad basal
es amplia y su dpice se proyecta hacia la parte ante-
rior.

El elemento e es un morfotipo coniforme non ge-
niculado asimétrico, pdstero-lateralmente comprimi-
do. La cuaspide es proclinada, en el mismo plano que
la base, y su longitud es aproximadamente igual a la
de ésta. Los margenes antero-lateral y pdstero-lateral
son aquillados, y ambos flancos son convexos. El flan-
co interno esta recorrido por sendos surcos paralelos
a los mérgenes, y puede estar ornamentado con estri-
as o suaves surcos y costillas. La cavidad basal es c6-
nica, con el apice dirigido hacia el eje de la ctspide.
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El elemento c es un morfotipo staufferiforme, bi-
lateralmente simétrico, comprimido en sentido ante-
ro-posterior, y cspide proclinada. Los margenes an-
terior y posterior son redondeados, y ambas costillas
laterales recorren la longitud del elemento, desde el
apice de la ctspide al margen basal. El margen pos-
terior puede presentar estrias o suaves costillas orna-
mentales. El contorno basal es eliptico, con eje mayor
bilateral, y la cavidad basal, cénica, proyecta su api-
ce hacia el eje de la cispide.

El elemento b es un morfotipo coniforme non geni-
culate asimétrico, con ctispide proclinada, torsionada
con respecto a la base y de mayor longitud que ésta.
Margenes antero-lateral y postero-lateral aquillados.

El elemento a es un morfotipo multicostate subsi-

métrico, con ctspide proclinada y base cénica. Esta
forma se caracteriza por costillas y surcos que, en nt-
mero variable, la ornamentan en todo su contorno.
Los caracteres son fuertes, extinguiéndose gradual-
mente hacia contorno basal y el apice de la ctspide.
El contorno basal es subredondeado, y orlado por
efecto de las costillas y surcos.
Observaciones. Los elementos son hialinos, con es-
casa materia blanca concentrada en el sector apical de
la cispide. En nuestra coleccion se registran algunas
formas similares al elemento f, pero con la costilla la-
teral desplazada hacia la parte posterior, pudiendo
representar una variaciéon ontogenética o un nuevo
morfotipo, si bien la coleccién actual no permite veri-
ficar estas alternativas.

Segtin el registro actual, el aparato multielemental
de esta especie nueva incorporaria los diversos mor-
fotipos en la siguiente relaciéon numérica: 6a, 3 b, 1 ¢,
3e 6f.

Esta nueva forma de Utahconus se distingue de
otras especies bien documentadas en Laurentia (e.g.,
Miller, 1980; Nowlan, 1985; Orndorff, 1988; Ji y
Barnes, 1994a), como U. utahensis (Miller) y
Utahconus longipinatus Ji y Barnes, por el grado de de-
sarrollo de su base, siendo menor que en la primera
y mayor que en la segunda.

Procedencia. Muestras CH1, CH5, CH10, diez me-
tros cuspidales de la Formacién Santa Rosita en la
secciéon de Chucalezna. Subzona de Paltodus deltifer
pristinus de la Zona de Paltodus deltifer, Tremado-
ciano tardio.

Distribucion. Tremadociano superior de la Cordi-
llera Oriental del noroeste argentino (Utahconus n. sp.
A, en Zeballo et al., 2005a, 2005b).
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