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Bivalvos carboniferos de la Formacién La Capilla en el
area de Las Cambachas, provincia de San Juan, Argentina

Andrea F. STERREN!

Abstract. CARBONIFEROUS BIVALVES FROM THE LA CAPILLA FORMATION IN THE LAS CAMBACHAS AREA, SAN JUAN
PROVINCE, ARGENTINA. A taxonomic analysis of the bivalve fauna from the Carboniferous La Capilla
Formation was carried out. La Capilla Formation outcrops are located approximately 300 meters west of
Las Cambachas village, San Juan province. Three species of bivalves are described and figured: Phestia sp.,
Schizodus sp. and Oriocrassatella ? sp. Bivalves are analized from a morpho-functional viewpoint mainly
based on shell characters, they are infaunal shallow burrowers. Relationships between morphology and
hypothetical life strategies are proposed. Compositional and taphonomic differences between the analy-
zed fauna from the Las Cambachas section and bivalves from the Las Juntas section are found, probably
due to environmental variations. A Late Carboniferous age is suggested for the studied bivalves, in view
of their occurrence with brachiopods belonging to the Levispustula Zone.

Resumen. En este trabajo se dan a conocer los bivalvos provenientes de la Formacién La Capilla
(Carbonifero) en los afloramientos situados a 300 metros al oeste de la localidad de Las Cambachas en la
provincia de San Juan. Se describen tres especies: Phestia sp., Schizodus sp. y Oriocrassatella ? sp. A partir
de las caracteristicas morfolégicas identificables en cada taxén, se realiza el estudio del posible modo de
vida y las correspondientes reconstrucciones hipotéticas de cada especie. Los bivalvos descriptos son de
habito infaunal y cavadores someros. Se reconoce una marcada diferencia entre los bivalvos estudiados y
aquéllos provenientes de los afloramientos de la Formacién La Capilla en el area de Las Juntas, la que se
deberia a variaciones ambientales entre ambos sectores. La edad de los bivalvos estudiados es carbonife-

ra tardfa ya que la fauna de braquiépodos asociada pertenece a la Biozona de Levipustula.
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Introduccion

El presente trabajo tiene como finalidad ampliar
el conocimiento taxonémico de la fauna de bivalvos
del Carbonifero Tardio en la cuenca de Calingasta-
Uspallata. En esta contribucién se describen por pri-
mera vez bivalvos de la Formacién La Capilla (Amos
et al., 1963) en los afloramientos del drea de Las Cam-
bachas, constituyendo un complemento de un traba-
jo anterior que involucra el estudio de bivalvos de
igual edad provenientes de la sierra de Barreal (Ste-
rren, 2003).

Los afloramientos de la Formacién La Capilla fue-
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ron reconocidos en dos sectores dentro del departa-
mento de Calingasta en la provincia de San Juan.
Uno de estos afloramientos se sitda a 1400 m al nor-
te de La Capilla por el camino que une Calingasta y
las minas de Castafio Viejo, 300 m al oeste del pobla-
do denominado Las Cambachas. El otro se ubica 5
km al norte de La Capilla, sitio denominado Las
Juntas, cerca de la unién de los rios Castafio y Los
Patos, en los alrededores de Villa Corral (figura 1.A).

Los tinicos bivalvos citados hasta el momento pa-
ra esta unidad provienen del area de Las Juntas. El
hallazgo de especies de bivalvos en los afloramientos
mas australes de la Formacién La Capilla (4rea de
Las Cambachas) (figura 1.B) motivo la realizacién de
este trabajo. En tal sentido, en esta contribucién se
presentan las descripciones taxonémicas de tres es-
pecies de bivalvos hallados en el area de Las Camba-
chas junto con las reconstrucciones hipotéticas del
modo de vida de cada uno de ellos. Cabe mencionar
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Figura 1. Mapa de ubicacién de la Formacion La Capilla./ Location
map of the La Capilla Formation. A, Las Cambachas (a), Las Juntas
(b). B, Afloramientos de la Formacién La Capilla en el area de Las
Cambachas / Outcrops of the La Capilla Formation at the Las
Cambachas area. Modificado de/ Modified from Amos et al. (1963).

que, ademads de los bivalvos aqui descriptos, se iden-
tificaron las especies Aviculopecten barrealensis Reed
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(figura 3.F) y Pleurophorella ? sp. (figura 3.E) que han
sido objeto de estudio en trabajos previos (Sterren,
2003, 2004). Aviculopecten barrealensis Reed fue reco-
nocido en las formaciones Esquina Gris y Mono Ver-
de, biozona de Balakhonia-Geniculifera (Westfaliano
Superior). Con respecto a Pleurophorella ? sp., mate-
rial posiblemente coespecifico fue reconocido en el
tramo inferior del intervalo fosilifero de la Formacién
Tupe (Pérmico Temprano).

A partir del estudio de estos bivalvos fue posible
reconocer importantes diferencias entre las especies
identificadas en cada uno de los sectores en donde
aflora la Formacién La Capilla. La notoria diferencia
composicional que presenta la fauna de bivalvos y
que en menor medida se observa en los braquiépo-
dos, constituye un rasgo comun de la fauna de
Levipustula en la cuenca de Calingasta-Uspallata. En
este sentido, la distribucion de esta fauna asociada al
evento glacial carbonifero evidencia un importante
control ambiental (Cisterna y Sterren, 2003)

Marco geolégico y procedencia del material

La Formacién La Capilla cuenta con apenas 39 m
de espesor en el drea de Las Cambachas, su localidad
tipo, y se desconocen las relaciones estratigraficas de
base y techo. La sucesion estd compuesta por arenis-
cas limoliticas, limolitas y pelitas de tonalidades gris
verdosas, bancos coquinoides lentiformes y conglo-
merados finos subordinados (Amos et al., 1963) (figu-
ra 2).

Para el 4rea de Las Juntas, Sessarego y Amos
(1987) describieron una columna sedimentaria de 243
m de espesor y dieron a conocer la existencia de pro-
bables diamictitas de origen glacial en las proximida-
des de la base de la sucesién. Estos autores recono-
cieron dos miembros en la Formacién La Capilla (fi-
gura 2). El inferior es el miembro de diamictitas que
sobreyace mediante discordancia angular a la Forma-
cion Alcaparrosa de edad ordovicica y es portador de
tallos e invertebrados marinos. En base al analisis de
facies, dichos autores interpretaron a estas sedimen-
titas como generadas en un ambiente glacimarino
proximal y de abanico deltaico, desde el prodelta
hasta un sistema fluvial entrelazado en la planicie del
abanico deltaico. Estos depositos se habrian origina-
do a partir de la accién de corrientes de turbidez ca-
racteristicas de complejos de barras en el frente del
abanico deltaico. Sobre estos niveles se identificaron
depositos de barras de sistemas fluviales en la plani-
cie del respectivo abanico.

El miembro superior de la Formacién La Capilla
en el 4rea de Las Juntas estd integrado por areniscas
y pelitas castafio-verdosas, apoya mediante falla in-
versa sobre la Formacion Alcaparrosa (Ordovicico) y
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Figura 2. Perfil estratigrafico de la Formacién La Capilla en las areas de Las Cambachas y de Las Juntas./ Stratigraphic section of the La
Capilla Formation at the Las Cambachas and Las Juntas areas. Modificado de / Modified from Amos et al. (1963) y Sessarego y Amos (1987).

su techo es desconocido. Vallecillo y Bercowski
(1998) identificaron la presencia de lutitas carbonosas
y sugirieron un paleoambiente marino glacial que
evolucioné a un ambiente deltaico en la parte supe-
rior de la secuencia, donde se registran condiciones
parélicas y fluviales. Este tramo se correlacionaria la-
teralmente con las facies arenosas de los afloramien-
tos de Las Cambachas (Sessarego y Amos, 1987;
Vallecillo y Bercowski, 1998). Dichas facies serfan in-
dicadoras de condiciones de alta energia en ambien-
tes marinos combinadas con facies de menor energia
y portadoras de braquiépodos Vallecillo y Bercowski
(1998).

Amos et al. (1963) definieron la Formacién La Ca-
pilla en los dos sectores antes mencionados, y al igual
que Gonzélez y Taboada (1987), Taboada y Cisterna
(1996) y Cisterna (1997), ubican a la fauna dentro de

la Biozona de Levipustula, Namuriano-Westfaliano
temprano (Gonzélez y Taboada, 1988; Gonzalez,
1993) en base al contenido de braquiépodos. La fau-
na asociada estd compuesta por gastrépodos, briozo-
os y artejos de crinoideos.

Consideraciones sobre la fauna de la
Formacién La Capilla

Los bivalvos descriptos integran la Biozona de Le-
vipustula levis definida originalmente en el este de
Australia, donde estudios radimétricos revelan una
edad namuriana para la base de la Biozona (Roberts
et al., 1995).

Esta fauna se reconoce en varias unidades de la
cuenca de Calingasta-Uspallata (formaciones Hoya-

AMEGHINIANA 42 (1), 2005



212

da Verde, La Capilla, Leoncito y Yalguaraz) donde
aparece vinculada con depésitos diamictiticos. La re-
lacién estratigrafica de la fauna de Levipustula con
respecto a las diamictitas glaciales y sus caracteristi-
cas taxonémicas y paleoecolégicas permiten inferir la
existencia de un fuerte control ambiental que habria
condicionado el desarrollo de esta fauna. Dicho con-
trol estaria directamente vinculado con la dindmica
del evento glacial Namuriano-Westfaliano (Lépez
Gamundi, 1997).

En el contexto sedimentolégico-estratigrafico es
posible reconocer que la fauna estudiada se ubica por
encima de los niveles glacigénicos por lo que se en-
cuentra directamente asociada con la transgresién
postglacial. Esta misma relacién entre la fauna y los
depésitos de origen glacial fue reconocida también
en la Formacién Hoyada Verde. A esta fauna post-
glacial se la considera como la “tipica fauna de
Levipustula”, en contraposicion con la reconocida en
la formaciones Leoncito y Yalguaraz considerada co-
mo “fauna pre-interglacial”, en funcién de su rela-
cién con los niveles diamictiticos (Cisterna y Sterren,
2003).

El estudio detallado de braquiépodos y bivalvos
de la fauna de Levipustula en las distintas unidades li-
toestratigraficas permitié reconocer diferencias en la
composicién taxondémica de la fauna, como asi tam-
bién en las caracteristicas de las acumulaciones bio-
clasticas. Esta disparidad se manifiesta también al
comparar los distintos afloramientos de la Formacién
La Capilla (figura 1.A).

Caracteristicas taxonémicas

La fauna conocida para la Formacién La Capilla
estd constituida por braquiépodos, bivalvos, gastro-
podos, briozoos y crinoideos. Las diferencias compo-
sicionales identificadas hasta el momento se mani-
fiestan tanto en los braquiépodos como en los bival-
vos. Con el resto de la fauna no fue posible realizar
comparaciones precisas ya que no se cuenta con es-
tudios de detalle para el area de las Cambachas.

Con respecto a los braquiépodos es posible recono-
cer que en la Formacién La Capilla (Las Cambachas) la
fauna esta dominada por la asociacion “Levipustula” -
“Neospirifer” -Kitakamithyris con las especies “Levipus-
tula” levis Maxwell, “Neospirifer” leoncitensis (Harring-
ton) y Kitakamithyris sp. y en menor proporcion Bee-
cheria sanjuanensis Cisterna y Spiriferellina octoplicta
(Sowerby). En el area de Las Juntas la asociacién de
braquiépodos muestra un predominio de las especies
Kitakamithyris booralensis (Campbell) y Kitakamithyris
sp., a las que se suman Septosyringothyris keideli (Harrin-
gton), Orthotetoidea indet. y en bajas proporciones
“Levipustula” levis (Cisterna y Sterren, 2003).
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La fauna de bivalvos presenta diferencias atn
mas marcadas. En el sector de Las Cambachas se
identificaron Phestia sp., Aviculopecten barrealensis
Reed, Schizodus sp., Oriocrassatella ? sp. y Pleuropho-
rella ? sp., mientras que en el area de Las Juntas Gon-
zélez y Taboada (1987) reconocieron Cypricardinia ?
sp., Leptodesma (Leiopteria) sp., Streblopteria sp., San-
guinolites ? sp., Edmondia ? sp. y Aviculopectinidae in-
det., siendo este tltimo taxén el tinico elemento co-
mun en ambos afloramientos. Estos autores propor-
cionaron una lista de taxones para la seccién de Las
Juntas. Dado que hasta el momento no se cuenta con
ilustraciones de dicho material las comparaciones
que se establecen aqui son tentativas.

Caracteristicas tafonémicas y paleoecoldgicas

Existen también diferencias entre los indices bio-
estratinémicos que presentan las concentraciones fo-
siliferas y los aspectos paleoecoldgicos de la fauna en
las distintas secciones de la Formacién La Capilla.

En la zona de Las Cambachas, la fauna estudiada
se concentra en dos capas cuyos espesores alcanzan
los 15 cm y se ubican en el tramo medio del perfil.
Los bioclastos se encuentran inmersos en una matriz
limo-arenosa en la que se reconocieron clastos de
hasta 1,8 cm de longitud.

Desde el punto de vista genético esta acumula-
cién es considerada de naturaleza sedimentolégica
segtn el diagrama ternario de Kidwell et al. (1986).
Los atributos tafonémicos de la concentracién (falta
de seleccion por formas y por tamarfios, posiciones
variables de los bioclastos con respecto al plano, re-
gular estado de preservacion e intensidad de frag-
mentacion variable) y su coexistencia con clastos de
tamafio guijas a guijarros indicarian una deposita-
cién a partir de flujos densos y cohesivos, o flujos tur-
bulentos de alta densidad como son los flujos de de-
tritos (Middleton, 1967). En este sentido la génesis se-
dimentolégica compleja (Sterren, 2002) de la concen-
tracion fosilifera sugiere posiblemente una mezcla de
restos con distintos origenes.

Lamentablemente en el area de Las Juntas no se
cuenta con informacion suficiente como para estable-
cer comparaciones significativas desde el punto de
vista taxonémico. En esta zona la fauna se encuentra
dispersa en bancos arenosos (Taboada, com. pers.)
por lo que, en principio, los restos fosiliferos no pro-
vendrian de concentraciones acumuladas a partir de
flujos de detritos como es el caso de la fauna en el
area de Las Cambachas. Alli, Gonzalez y Taboada
(1987) observaron que los fésiles presentan diferentes
estados de preservacion y advirtieron que algunos
gastropodos conservan delicadas estructuras de or-
namentacion.
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Las variaciones laterales en la composicién de la
fauna de Levipustula reconocida en las areas donde
aflora la Formacién La Capilla se manifiesta también
en sentido vertical dentro de una misma unidad lito-
estratigrafica. Este es el caso de la Formacién Hoyada
Verde donde diversos estudios de indole paleoecol-
gico permitieron reconocer variaciones en la compo-
sicién de la fauna en un intervalo fosilifero de 26 m
de espesor (Cisterna, 1997, 1999). Alli, Simanauskas
et al. (2001) diferenciaron tres etapas o subfaunas:
subfauna de Neospirifer leoncitensis (Harrington), sub-
fauna de Elythinos y subfauna de Levipustula levis
Maxwell. La primera de éstas es pobre en ntimero de
especies y biovolumen, predominan bivalvos del gé-
nero Streblochondria seguidos por briozoos y Neos-
pirifer leoncitensis (Harrington) y se habria desarrolla-
do en aguas frias y profundas. La segunda esta do-
minada por briozoos y braquiépodos, entre los que
se reconocen Neospirifer leoncitensis (Harrington) se-
guido de Levipustula levis Maxwell, Beecheria patagoni-
ca Amos, Spirifellina octoplicata (Sowerby), Elythinae
indet., seguido de un importante nimero de bivalvos
epibisados, los que representarian el momento de
maéaxima profundidad con mayor disponibilidad de
alimentos en funcién de la riqueza faunistica y el bio-
volumen. La tercera subfauna muestra un predomi-
nio de Levipustula levis Maxwell y el bivalvo Phestia
sp., ambos considerados oportunistas y asociados a
una disminucién de la riqueza especifica y del biovo-
lumen, producto de fluctuaciones en la estabilidad
del sustrato debido a una somerizaciéon. Esta suce-
sién de fauna se registra en ambientes directamente
afectados por condiciones glaciales, que evoluciona
desde un ambiente glacimarino proximal, pasando
por una plataforma distal para culminar en ambiente
de cara de playa inferior (Cisterna et al., 2003).

Si bien algunos autores postulan que los ecosiste-
mas relacionados con la glaciacién neopaleozoica no
tienen equivalentes en términos de andlogos actuales
(Buatois et al., 2001) se considera importante conocer
el comportamiento de asociaciones fosiliferas mas jo-
venes.

Variaciones en la composicién de asociaciones de
moluscos en la region de los archipiélagos articos ca-
nadienses son el resultado de la combinacién de va-
rios factores. En este sentido Gordillo y Aitken (2001)
destacan en primer lugar los patrones regionales de
migracién que responden al proceso de deglaciacion
como asi también controles locales producto de la
profundidad de las aguas, tipo de sustrato y cambios
estacionales en la temperatura y salinidad de las
aguas.

El efecto de la interaccion de estos factores puede
identificarse en el registro de faunas de moluscos sub-
fosiles. En el Cuaternario tardio los cambios en la
composicién de las asociaciones faunisticas estan rela-
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cionados con las propiedades de la masa de agua, in-
fluenciada por las variaciones en el flujo de agua de
deshielo y de sedimentos clasticos y materia organica
en zonas proximas a la costa (Gordillo y Aitken, 2001).
Cuando los hielos comienzan a retraerse la produc-
cién de grandes volimenes de sedimentos clasticos
derivados de la fusién glacial pueden suprimir la cir-
culacién vertical y regeneracién de nutrientes en la su-
perficie del agua limitando la produccién marina pri-
maria y la disponibilidad de alimento en habitats ben-
ténicos préoximos al hielo. En las fases postglaciales,
estas caracteristicas se revierten y el incremento en la
disponibilidad de nutrientes puede contribuir a la di-
versificacién de la fauna de moluscos.

La influencia ejercida por la glaciacién sobre la
biota marina del Paleozoico Superior fue documenta-
da a partir de la distribucién de icnofaunas en el sec-
tor occidental de la cuenca de Paganzo. De esta ma-
nera Pazos (2000) reconocié una asociaciéon glacial,
de caracter oportunista, de baja diversidad y alto gra-
do de excavacion, que reflejaria condiciones de estrés
en ambientes de aguas frias. Las altas tasas de sedi-
mentacién y las fluctuaciones en la salinidad del
agua habrian sido los factores mas importantes du-
rante la etapa glacial. Las asociaciones postglaciales
se desarrollaron con el avance de la respectiva trans-
gresioén y posterior progradacion de sistemas deltai-
cos, los que favorecieron el aporte de nutrientes y la
oxigenacién de la columna de agua.

Como ya fuera mencionado, dentro de la tipica
fauna postglacial de Levipustula se incluyen las fau-
nas de las formaciones Hoyada Verde y La Capilla.
En la primera de estas unidades, se reconocen distin-
tas subfaunas cuyo desarrollo habria estado controla-
do por las caracteristicas reinantes en la interfase se-
dimento-agua a través del intervalo marino. Asi se
observa como a escala local y dentro de una misma
unidad los pardmetros ambientales condicionan la
distribucién y composicién de la fauna.

La mezcla de restos de distintos origenes en las
concentraciones de la Formacién La Capilla en el drea
de Las Cambachas y la falta de estudios de mayor de-
talle en el 4rea de Las Juntas no permiten, por el mo-
mento, aportar evidencias concluyentes acerca de la
naturaleza de los factores ambientales que habrian si-
do responsables de las diferencias faunisticas docu-
mentadas. Sin embargo, dado que en ambas localida-
des la fauna de Levipustula se habria desarrollado du-
rante la etapa postglacial, es posible inferir una circu-
lacién y oxigenacion éptimas en la columna de agua,
y, posiblemente, un incremento en la disponibilidad
de nutrientes durante esta etapa. Es necesario desta-
car que durante esta etapa se habria iniciado también
una progradacion deltaica que habria producido un
incremento en el aporte de material fino en suspen-
sién y materia organica. El efecto combinado de am-
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bos procesos y su incidencia diferencial en sectores
distantes de la cuenca podria haber sido responsable,
al menos en parte, de las diferencias observadas.

Sistematica paleontolégica

En el presente trabajo se adopta la sintesis pro-
puesta por Amler (1999) y los criterios del “Treatise of
Paleontology” (Cox et al., 1969) para las categorias in-
feriores al rango de familia.

El material descripto se encuentra depositado en
las colecciones de invertebrados fésiles de la Catedra
de Estratigrafia y Geologia Histérica, Facultad de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, Universidad
Nacional de Cérdoba, inventariados bajo la sigla
CEGH-UNC.

Superfamilia NUCULANACEA Adams y
Adams, 1858
Familia NUCULANIDAE Adams y Adams, 1858

Género Phestia Chernishev, 1951

Especie tipo. Leda inflatiformis Chernishev, 1939 (en Chernishev,
1951), por designacion original.

Phestia sp.
Figuras 3.A-B

Material. Dos moldes compuestos de valvas izquierdas. CEGH-
UNC 19718-19719.

Descripcién. Valvas medianas a grandes, posterior-
mente elongadas, con umbones opistogiros. El mar-
gen dorsal anterior es redondeado y levemente con-
vexo y se une continuamente con el margen anterior
de mayor convexidad. El borde ventral describe una
curva homogénea y continua que se une con el mar-
gen posterior que es bajo y levemente convexo. El
borde dorsal posterior es marcadamente céncavo.
Entre este borde y la carena postumbonal (con cur-
vatura hacia la parte externa) se define un talud
abrupto, casi vertical y de superficie concava cerca
del umboén, que se suaviza hacia el borde posterior
de la valva. La superficie externa estd cubierta por
numerosas lineas comarginales sinuosas y eventual-
mente discontinuas, amplias en el sector antero-ven-
tral y delgadas hacia el borde posterior.
Dimensiones. Cuadro 1.
Discusién. Continuando con el criterio adoptado en
un trabajo previo (Sterren, 2004), también utilizado
en el Treatise on Invertebrate Paleontology (Cox et al.,
1969), el género Phestia es considerado sinénimo de
Polidevcia.

Este material se diferencia de las especies de
Phestia conocidas para el sector y en cuencas proxi-
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Cuadro 1. Medidas en mm de/ Measurements in mm of Phestia sp.
Abreviaturas/Abbreviations. L: longitud/length; A: altura/height;
L/A: relacién longitud/altura / length/height ratio; La: longitud an-
terior/anterior length; La/L: relacion longitud/longitud anterior /
length/ anterior length ratio; Cx: convexidad (medida sobre un sola
valva)/ convexity (measured on one valve); 2Cx: anchura/width; (8 an-
gulo postero-dorsal/posterodorsal angle.

Ejemplar L A L/A La La/L Cx A/2Cx
CEGH-UNC 19718 26 15 1,73 10 038 3 2,5
CEGH-UNC 19719 23 11 2,09 8 035 2 2,75

mas. De Phestia bellistriata (Stevens) (en Girty, 1915, p.
123, lam. 14, figs. 1-9) del Pennsylvaniano de Okla-
homa e identificada también en el Carbonifero Tar-
dio de la sierra de Barreal (Sterren, 2003) y en el Pér-
mico Temprano de la cuenca de Paganzo (Sterren,
2004) difiere por tener un mayor tamafio, menor con-
vexidad de las valvas y por la amplia curvatura del
borde ventral y del borde dorsal posterior. Ademas
el umbon se sittia mas préximo al margen anterior y
las lineas de crecimiento son mas irregulares en la
forma aqui descripta.

El material estudiado se puede comparar con
otros ejemplares de la Argentina, particularmente de
la Patagonia. Se distingue de Phestia tepuelensis Gon-
zélez (1969, p. 239, lam. 1, fig. 6-9) del Sistema de
Tepuel, en base a sus caracteres exteriores ya que la
especie patagénica cuenta con costillas radiales bi-
furcadas y perforaciones laterales en la cresta que de-
limita el escudete, rasgos ausentes en el material des-
cripto en este trabajo. Phestia sp. I Gonzélez (1972, p.
196, 1am. 3, fig. 4) del Paleozoico Superior del Chubut
tiene, al igual que nuestro material, el umboén situado
aun1/3 del borde anterior, pero su tamafio es menor
y el margen ventral es poco convexo. La especie
Phestia sp. 11 Gonzalez (1972, p. 197, lam. 3, fig. 5) se
distingue por tener menor tamafio y el margen ante-
rior mas proyectado hacia delante. Presenta ademas,
los margenes dorsal anterior y posterior céncavos
mientras que en la especie sanjuanina el borde ante-
ro-dorsal es levemente convexo y las lineas de creci-
miento concéntricas son sinuosas. Con respecto a
Phestia sp. Il Gonzalez (1972, p. 198, lam. 3, fig. 6-7)
las diferencias son ain mayores ya que esta especie
presenta un margen anterior marcadamente globoso
y eliptico y el umbén en una posicién més préxima al
borde anterior que en nuestro material.

A pesar de estas diferencias, debido a la escasez
del material, no se consideré pertinente erigir un
nuevo taxon.

Procedencia y edad. Formaciéon La Capilla, sector
Las Cambachas, Carbonifero Tardio.

Autoecologia. Si bien el contorno de las valvas de
Phestia sp. presenta diferencias con respecto al géne-
ro viviente Yoldia Moller, se considera valido compa-
rar ambas especies para analizar el habito de vida de
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Figura 3. A-B. Phestia sp. A, molde compuesto de valva izquierda
/ composite mould of left valve CEGH-UNC 19718, x 1,3; B, molde
compuesto de valva izquierda / composite mould of left valve CEGH-
UNC 19719, x 1,4; C, Schizodus sp., molde compuesto de valva iz-
quierda / composite mould of left valve CEGH-UNC 19784, x 2,5; D,
Oriocrassatella ? sp., molde compuesto de valva izquierda / com-
posite mould of left valve CEGH-UNC 19746, x 1,2; E, Pleurophorella
? sp., molde compuesto de valva derecha / composite mould of right
valve CEGH-UNC 19793, x 4; F, Aviculopecten barrealensis Reed,
molde compuesto de valva izquierda / composite mould of left valve
CEGH-UNC 19731, x 3,3.

la especie estudiada en este trabajo. Al cotejar algu-
nas dimensiones se observan que las mayores dife-
rencias tienen que ver con la convexidad de las val-
vas mas que con la relaciéon L/A (2,62 y 1,91 en
Phestia sp. y 1,90 y 2,17 en Yoldia limatula (Say), res-
pectivamente, por lo que ambas especies se ubican en
la zona de cavadores rapidos segtn el esquema de
Stanley (1970). La especie viviente es considerada por
dicho autor como un cavador rapido, activo y que
vive totalmente enterrado, con sifones que emergen
escasos milimetros por encima del sedimento, con el
eje longitudinal en un angulo de 30° a 40° respecto a
la superficie y que se desplaza horizontalmente para
alimentarse. Por su parte Kauffman (en Cox et al.,
1969, p. 167) sostiene que tanto Yoldia Moller como
Nuculana Link tienen conchillas levemente convexas,
elongadas en sentido anterior-posterior y considera
que cavarfan moderadamente rdpido en sentido ver-
tical o inclinado, quedando enterradas estacionarias
con el extremo posterior de la valva sobre el sustrato.
También Hoare et al. (1979) proponen una posiciéon
de vida préxima a la vertical para Phestia.

En cuanto a la especie Phestia speluncaria Geinitz
graficada por Ramsbotton (en Mc Kerrow, 1978, fig.
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60) se puede observar que es considerada infaunal y
solamente sus sifones emergen del sedimento.

En funcién del estudio de registros de las trazas
fosiles de bivalvos del Carbonifero Superior de una
planicie mareal, Mangano et al. (1998) sugieren que
Phestia migraba desplazandose en direccién sub-ho-
rizontal a través del sedimento (figura 4.B). Esto esta
corroborado por la ausencia de evidencias de seno
paleal, lo que indica que no tendria que adoptar una
posicion vertical para soportar los sifones.

Para reconstruir el comportamiento de Phestia
sp. es necesario conocer la ubicacién de extrusiéon
del pie, la posiciéon del eje charnelar o la del liga-
mento. Con respecto a este altimo se puede adoptar
el criterio de Bradshaw y Bradshaw (1971, p. 245,
fig. 4C) en base a las semejanzas con Nuculana, se-
gun el cual el eje charnelar se ubica paralelo al eje
longitudinal de la conchilla de manera que el sector
de salida del pie se situarfa sobre el borde ventral
(figura 4.A).

La ornamentacién concéntrica débil no entorpece
el proceso de enterramiento (Kauffman, en Cox et al.,
1969). Ademas, en el caso particular de Phestia sp., el
aspecto irregular de las lineas comarginales podria
constituir una adaptaciéon para optimizar la excava-
cién, ya que el sector donde éstas muestran mayor si-
nuosidad coincide con la probable ubicacién de ex-
trusion pedal (figura 4.A).

Dado que en el material disponible no pudo ob-
servarse la configuracion de la linea paleal, no es po-
sible determinar la presencia de sifones y por ende, si
la especie Phestia sp. fue un cavador somero o si al-
canzaba mayores profundidades.

En la figura 4.B se presenta la reconstruccion del
probable modo de vida Phestia sp.

EC

B

Figura 4. Reconstruccién autoecolégica hipotética de Phestia sp. A,
Posicién del eje cardinal (EC) y del eje pedal (EP). B, Posibles po-
siciones adoptadas durante la excavacién. Autoecologic hypothetical
reconstruction of Phestia sp. A, Cardinal axis (EC) and pedal axis (EP)
positions. B, Possible positions adopted during burrowing.
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Superfamilia TRIGONIOIDEA Lamarck, 1819
Familia ScHIzOoDIDAE Newell y Boyd, 1975

Género Schizodus De Verneuil y
Murchison, 1844

Especie tipo. Axinus obscurus J. Sowerby, 1821, por designacién
subsecuente de Verneuil, 1845.

Schizodus sp.
Figura 3.C

Material. Un molde compuesto de valva izquierda. CEGH-UNC
19784.

Descripcién. Valva pequefia a mediana de contorno
subcuadrado. El umbén es mesogiro, subcentral y se
ubica por encima del margen dorsal. El borde dorsal
es corto y redondeado. El borde anterior es modera-
damente convexo y se continta con el margen ven-
tral de igual grado de curvatura. El borde posterior
es recto, de similar altura que el anterior, y forma un
angulo de 130° en su unién con el margen cardinal.
Los taludes umbonales son abruptos. El talud umbo-
nal anterior es de superficie convexa y el talud um-
bonal posterior es céncavo, delimitado por una care-
na que se dirige desde el umboén hasta el extremo
postero-ventral. Esta carena describe una sutil conca-
vidad orientada hacia el borde dorsal y es aguda en
las cercanias del umboén y redondeada hacia el sector
marginal. La mayor convexidad de la conchilla en
vista dorsal se ubica en la mitad posterior. Otros ca-
racteres desconocidos.

Dimensiones. Ejemplar CEGH-UNC 19784: L: 13,5
mm; A: 12 mm; L/A: 1,12; La: 6,5 mm; Cx: 3 mm; &:
130°.

Discusién. El material descripto se sitia dentro del
género Schizodus en funcién de las caracteristicas ex-
ternas detalladas por Newell y Boyd (1975).

Aungque el contorno del material descripto en este
trabajo es muy similar al de Schizodus alpinus Hall (en
Girty, 1915, pag. 130, lam. 17, fig. 3) del Carbonifero
de los Estados Unidos, Schizodus sp. se distingue de
S. alpinus porque en esta especie los umbones son
mas agudos y los taludes umbonales menos promi-
nentes. También se reconoce cierta semejanza con
Schizodus depressus Worthen (en Gordon y Pojeta,
1975, p. 15, lam. 3, figs. 10-13) de igual procedencia,
pero la especie norteamericana tiene un contorno
subtriangular.

Una especie de aspecto similar es Schizodus sandi-
manensis Dickins (1963, p. 101, lam. 17, figs. 1-9) del
Pérmico del oeste de Australia, pero la especie ar-
gentina se distingue por tener umbones mas amplios
y por carecer de surco paralelo a la carena y seno
ventral. Las diferencias son atin mayores al comparar
el material estudiado con Schizodus kennedyensis Dic-
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kins (1956, p. 30, lam. 5, figs. 1-10) del Pérmico Tem-
prano del oeste de Australia, ya que esta especie
muestra un contorno triangular, margen posterior
mas bajo, angulo pdstero-ventral més agudo y um-
bones mas préximos al margen anterior.

Schizodus amazonicus Mendes (1966, p. 42, lam. 5,
fig. 3) de la Formacion Itaituba del Carbonifero
Temprano, difiere del material aqui descripto por te-
ner dicha especie un contorno triangular, menor lon-
gitud, umbones mas centrales y margen posterior
mas bajo. Schizodus mocamboensis Anelli (1994, p. 40,
lam. 3, figs. 5-7) del Pennsylvaniano medio de la
cuenca de Parnaiba se diferencia por tener la especie
brasilefia un mayor desarrollo longitudinal y un ex-
tremo p6steroventral mas agudo.

Una especie semejante procedente de Patagonia
es Schizodus sp. I Gonzalez (1974, p. 251, 1am. 11, figs.
6-7) del Pérmico Temprano de la sierra de Tepuel, pe-
ro dicha especie se diferencia por tener un extremo
posteroventral prolongado hacia atras formando un
angulo agudo. Schizodus paucus Gonzalez (1977, p.
125, lam. 11, figs. 5-6) del Carbonifero Tardio de la
misma area también se distingue del material aqui
descripto por su extremo pésteroventral extendido y
por tener un contorno subtrigonal a suboval. De
Schizodus sp. Gonzalez (1982, p. 373, lam. I, figs. 9-10)
del Pérmico de la provincia de Mendoza se diferen-
cia por tener dicha especie una menor relacién longi-
tud/altura y un dngulo dorsal mayor.

También se diferencia de otras especies reconoci-
das en la regiéon. De Schizodus arrondoi Gonzélez
(1997, p. 204, fig. 7F-H) del Carbonifero y Pérmico
Temprano de la cuenca de Rio Blanco difiere por te-
ner umbones més agudos y préximos al margen an-
terior y por la presencia de surcos delante de la care-
na postumbonal en Schizodus arrondoi Gonzalez. De
Schizodus sp. (Sterren, 2004) de la Formacién Tupe
(Pérmico Inferior) en la cuenca de Paganzo se distin-
gue por tener la especie pérmica un contorno elipti-
co, mayor desarrollo longitudinal y carena postum-
bonal redondeada.

A pesar de estas diferencias, se considera pruden-
te no erigir una nueva especie debido a la existencia
de un tnico ejemplar.

Procedencia y edad. Formaciéon La Capilla, sector
Las Cambachas, Carbonifero Tardio.

Autoecologia. El género Schizodus De Verneuil y
Murchison es comparable con Neotrigonia Cossmann,
unico género viviente de la superfamilia Trigonioi-
dea, cuyos representantes son formas cavadoras li-
bres de poca profundidad de enterramiento debido a
la ausencia de sifones (Stanley, 1970). Ademads, la
presencia de un pie elongado, robusto y activo les
permitirfa cavar rapidamente, moverse sobre el sedi-
mento y a través de él y enterrarse al quedar descu-
biertos (Logan, 1967; Stanley, 1972). La compresién
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Relacion tasa de excavacion y forma de la valva
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0.5 7 cavadores lentos

0 0,5 1 1,5 2 2,5
L/A

Figura 5. Grafico de dispersion que muestra la tasa de excavacién
en funcién de las dimensiones de las conchillas de los bivalvos ca-
vadores. / Dispersion graph relating dimensions of shells and burro-
wing rate. Modificado de/ Modified from Stanley (1970).

lateral y las valvas uniformes con la maxima conve-
xidad localizada cerca del margen dorsal en los tri-
goniaceos habrian sido adaptaciones para cavar en
sedimentos blandos (Stanley, 1972). En el grafico de
la figura 5 (modificado de Stanley, 1970) se observa
que este ejemplar de Schizodus sp. se sittia dentro de
la region de los cavadores rapidos. La reconstruccion
hipotética del modo de vida de esta especie se esque-
matiza en la figura 6.

Superfamilia CRASSATELLOIDEA Férussac, 1822
Familia CRASSATELLIDDAE Férussac, 1822
Subfamilia CRASSATELLINAE Boyd y
Newell, 1968

Género Oriocrassatella Etheridge, 1907

Especie tipo. Oriocrassatella stokesi Etheridge, 1907, por designa-
cién original.

Oriocrassatella ? sp.
Figura 3.D

Material. Un molde compuesto de valva izquierda. CEGH-UNC
19746.

Descripcion. Conchilla de contorno subovalado,
posteriormente elongada. Los bordes dorsales ante-
rior y posterior al umbén son levemente convexos. El
borde anterior es subvertical, apenas redondeado. El
margen ventral es recto a levemente convexo y se
une continuamente con el borde posterior de mayor
altura y mayor convexidad. La méxima convexidad
en vista dorsal tiene lugar en la mitad posterior de la
conchilla. El umbén es amplio, situado a 0,4 de la
longitud total del extremo anterior y limitado poste-
riormente por un talud redondeado y céncavo hacia
el margen dorsal.

Interiormente se observa s6lo un pequefio sector
de la charnela donde pueden reconocerse un diente
cardinal (2) no bifido, alargado y curvado levemente
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Figura 6. Reconstrucciéon autoecolégica hipotética de/ Autoecologic
hypothetical reconstruction of Schizodus sp.

hacia el margen anterior. Linula y escudete aparen-
temente ausentes.

La superficie externa estd cubierta por delicadas li-

neas concéntricas y en algunos sectores donde falta
parte de la conchilla se pueden observar lineas radiales
muy finas, que se curvan y se hacen céncavas hacia el
borde dorsal en la parte posterodorsal de la valva.
Dimensiones. Ejemplar CEGH-UNC 19787: L: 30
mm; A: 18 mm y La: 12 mm.
Discusion. Este material es referido al género Orio-
crassatella Etheridge con ciertas reservas ya que se
cuenta con un solo ejemplar cuya charnela no es
apreciable en su totalidad. No obstante, en base a la
morfologia de la valva, la ornamentacién y las esca-
sas caracteristicas de la denticién se lo asigna provi-
soriamente a dicho género.

La especie que presenta mayores semejanzas con
el material aqui descripto es Oriocrassatella elongata
Boyd y Newell (1968, p. 9, fig. 3) del Pérmico de los
Estados Unidos, por el contorno general de las valvas
y la posiciéon de los umbones. La tnica diferencia ra-
dica en que Oriocrassatella elongata tiene un borde
posterior mas bajo y truncado.

Las especies brasilefias Oriocrassatella itajaiensis
Rocha Campos (1970, p. 41, 1am. 6, figs. 1-5) de edad
pérmica y Oriocrassatella piauiensis Anelli (1994, p. 53,
lam. 3, figs. 9-13) del Pensilvaniano de la cuenca de
Parnaiba difieren del material estudiado por tener un
menor desarrollo longitudinal.

En cuanto a dos especies del Pérmico Inferior del
oeste argentino se puede observar que Oriocrassatella
sp. Mancefiido et al. (1976, p. 94, lam. 5, figs. 1-3) de
la cuenca de Calingasta-Uspallata se diferencia por
ser mds pequefla, de aspecto subtruncado y con um-
bones mas agudos que el material aqui descripto y
Oriocrassatella n. sp. Gonzalez (1997, p. 207, fig. 71) de
la cuenca de Rio Blanco tiene umbones subcentrales
y el margen posterior oblicuamente truncado.

Por el momento, debido a la existencia de un solo
ejemplar y a su mediocre preservacion no es posible
realizar precisiones en la identificacién taxonémica.
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Figura 7. Reconstruccién autoecolégica hipotética de/ Autoecologic
hypothetical reconstruction of Oriocrassatella ? sp.

Procedencia y edad. Formacién La Capilla, sector
Las Cambachas, Carbonifero Tardio.

Autoecologia. Segtin Stanley (1972) la mayoria de los
crassatelloideos son cavadores y carecen de sifones,
por lo que se los considera cavadores someros. Estos
se ubicarfan con el eje longitudinal en posicién verti-
cal o cercana a ésta y con el extremo posterior de las
valvas cercano a la interfase sedimento-agua para
permitir el flujo de las corrientes inhalantes y exha-
lantes (Sanchez, 1984).

La ornamentacién concéntrica uniforme o fina es
una adaptaciéon que incrementa la velocidad de exca-
vaciéon dado que disminuye la fricciéon con el sedi-
mento (Kauffman, en Cox et al., 1969)

En funcién de las caracteristicas expuestas y tal
como se observa en el grafico de dispersioén de la fi-
gura 5 se puede considerar a Oriocrassatella ? sp. co-
mo un bivalvo infaunal capaz de cavar rapidamente.
La reconstruccion hipotética del modo de vida de la
especie estudiada se presenta en la figura 7.
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ERRATA

Los autores del articulo "Pteridophylla del Tridsico del Norte Chico de Chile. I. El género
Taeniopteris Brongniart", por Gnaedinger, S. y Herbst, R., publicado en Ameghiniana 41(1): 91-
110, han notado que en la figura 2, aparecida en la pagina 93, el dibujo original que ellos envia-
ron para publicaciéon presenta intercambiados los esquemas correspondientes a Dc y D2.
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