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Diferenciacion morfométrica del hamero y fémur de las
especies de Paedotherium (Mammalia, Notoungulata) del
Plioceno y Pleistoceno temprano

A. ELISSAMBURU! y S.F. VIZCAINO!

Abstract. MORPHOMETRIC DIFFERENTIATION OF THE HUMERUS AND FEMUR OF PLIOCENE AND EARLY PLEISTOCENE
PAEDOTHERIUM SPECIES (MAMMALIA, NOTOUNGULATA). The genus Paedotherium includes small rodent-like un-
gulates that are distinguished by characters of the skull and teeth. Morphofunctional differences in the ap-
pendicular skeleton of P. bonaerense Ameghino and P. typicum Ameghino (Pliocene- early Pleistocene) sug-
gest that appendicular characters can be used in specific identification. In this contribution, morphometric
differences between the humerus and femur are analysed. Five humeral and six femoral measurements are
taken from 29 specimens. They include functional length (LH), deltoid length (LDH), transverse and ante-
roposterior diameter (DTH, DAPH) and epicondilar diameter (DEH) for the humerus, and functional
length (LF), proximal length to the third trochanter (LTTF) and to the lesser tuberosity (LTmF), transverse
and anteroposterior diameter (DTF, DAPF) and epicondilar diameter (DEF) for the femur. Data are analy-
sed by comparison of means, principal components analysis (PCA), discriminant analysis (DA) and corre-
lation with body mass. Paedotherium bonaerense and P. typicum show differences in DEH, with higher values
for the former, and in LF and LTTF, with higher values for the latter. The humerus is more important than
the femur in differentiating between the species. As shown by the multivariate analysis, the association bet-
ween DEH and LH provides the best discriminator between the species. In the femur, LF and LTTF are as-
sociated with the variation of DTF, DEF and body mass. DA shows the importance of the humerus for dis-
criminating between the species, and that the femur is a poor discriminator, probably due to the influence
of body mass on the linear data.

Resumen. El género Paedotherium incluye pequeios ungulados rodentiformes que se distinguen por carac-
teres craneodentarios. Existen diferencias morfofuncionales en el esqueleto apendicular de P. bonaerense
Ameghino y P. typicum Ameghino (Plioceno-Pleistoceno temprano) que sugieren la posibilidad de utilizar
caracteres apendiculares en la identificacion especifica. Se analizan las diferencias morfométricas del ha-
mero y del fémur. Se toman 5 medidas del himero y 6 del fémur en 29 ejemplares. En el htimero se consi-
deran la longitud funcional (LH), longitud deltoidea (LDH), diametro transverso y anteroposterior (DTH,
DAPH) y didmetro epicondilar (DEH); en el fémur se incluyen la longitud funcional (LF), longitud proxi-
mal al tercer trocanter (LTTF) y a la tuberosidad menor (LTmF), didmetro transverso y anteroposterior
(DTF, DAPF) y didmetro epicondilar (DEF). Los datos se analizan por diferencia de medias, analisis de
componentes principales (PCA), analisis discriminante (DA) y correlaciones con la masa corporal. Las es-
pecies pliocenas difieren en los mayores valores de DEH para P. bonaerense y de LF y LTTF en P. typicum.
El PCA muestra que el hiimero tiene mayor importancia que el fémur en la diferenciacién interespecifica,
dada por la asociacién entre DEH y LH. En el fémur, LF y LTTF varian junto con DTF, DEF y la masa cor-
poral. El DA respalda la importancia del htimero para diferenciar ambas especies y muestra una discrimi-
nacién poco clara de los ejemplares con las variables del fémur, posiblemente asociada con la influencia del
tamafio corporal sobre los datos.
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Introduccion

El género Paedotherium Burmeister (Hegetotherii-
dae, Pachyrukhinae, Notoungulata) retine a peque-
fios ungulados rodentiformes (figura 1) nativos de
América del Sur (Suborden Typotheria) presentes
durante el Mioceno tardio al Pleistoceno temprano.

1Departamento Cientifico Paleontologia de Vertebrados; Museo
de La Plata, Paseo del Bosque s/n, 1900 La Plata. CONICET.

©Asociacién Paleontolégica Argentina

Comprende a los tltimos representantes de la fami-
lia Hegetotheriidae (Cerdefio y Bond, 1998) y su ulti-
mo momento de abundancia corresponde al Piso/
edad Marplatense (sensu Cione y Tonni, 1995).

De acuerdo con la dltima revisién sistematica del
género (Cerdefio y Bond, 1998), se reconocen tres es-
pecies de Paedotherium: P. minor Cabrera, P. typicum
Ameghino y P. bonaerense Ameghino. Paedotherium
minor tiene registros durante el Mioceno, mientras
que P. typicum y P. bonaerense, consideradas descen-
dientes de aquélla, se registran desde el Plioceno al
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Figura 1. Reconstruccion en vida de Paedotherium./ Life reconstruction of Paedotherium.

Pleistoceno temprano y son los mamiferos mas abun-
dantes de la provincia de Buenos Aires en los pi-
sos/edades Montehermosense y Chapadmalalense
(Cerdeno y Bond, 1998). Paedotherium bonaerense es
considerada la especie mas derivada y durante el
Chapadmalalense Superior predomina sobre P. typi-
cum (Bond et al., 1995; Cerdefio y Bond, 1998).

Cerdefio y Bond (1998) distinguen las especies de
Paedotherium sobre la base de caracteres craneanos y
dentarios. En ese trabajo, el esqueleto apendicular en
las distintas especies fue analizado respecto al grado
de desarrollo de las quillas metapodiales (comple-
tas-incompletas), sin embargo, este caracter no fue
evaluado en P. minor y no permite diferenciar a P.
bonaerense de P. typicum, ambas con quillas metapo-
diales completas. Existen diferencias morfofuncio-
nales en el esqueleto apendicular de P. bonaerense y
P. typicum (Elissamburu, 2001) que sugieren la posi-
bilidad de utilizar caracteres apendiculares en la
identificacién especifica. Histéricamente no se ha
puesto énfasis en la determinacién especifica con
elementos apendiculares, aunque ésta resulta impor-
tante cuando el material no esta asociado al craneo,
para evitar la pérdida de informacién bioestratigra-
fica y paleobioldgica.

Paedotherium bonaerense y P. typicum fueron pe-
quefios mamiferos cavadores (Elissamburu, 2004),
contemporaneos del roedor fosorial Actenomys Bur-
meister (Rodentia, Octodontidae). Ambas especies
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de Paedotherium han sido registradas dentro de pale-
ocuevas (Ameghino, 1908; Frenguelli, 1921; Genise,
1989; Scognamillo, 1993), sin embargo, las diferencias
funcionales entre ellas permiten inferir la existencia
de diferencias ecoldgicas (Elissamburu, 2004). La
identificacién de P. bonaerense y P. typicum sobre la
base de caracteres apendiculares permitiria profun-
dizar la interpretacién paleobiolégica de estas espe-
cies en relacién con el uso de cuevas, competencia
ecolégica, sucesién de faunas e interpretacién de pa-
leoambientes.

El objetivo de este trabajo es diferenciar las espe-
cies P. bonaerense y P. typicum sobre la base de carac-
teres morfométricos del esqueleto apendicular. Se
tienen en cuenta los caracteres del fémur y htiimero
por tratarse del material mas abundante y completo
en el registro.

Material y métodos

Se incluyen 28 ejemplares de Paedotherium de las
colecciones del Museo Municipal de Ciencias Natu-
rales de Mar del Plata “Lorenzo Scaglia” (MMdP),
Museo de Ciencias Naturales de La Plata (MLP) y
Museo Argentino de Ciencias Naturales “Bernardino
Rivadavia” de Buenos Aires (MACN) (Apéndice I).
De ellos, 12 pudieron ser determinados a priori sobre
la base del material craneano y dentario asociado; 5
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fueron identificados como P. bonaerense y 7 como P.
typicum.

El hiimero y fémur de P. bonaerense y P. typicum se
describen y comparan anatémicamente. Se toman 5
medidas del htimero y 6 del fémur (figura 2) con ca-
libre digital de precisién 0,01 mm. Las medidas del
htimero incluyen la longitud funcional (LH), longi-
tud deltoidea (LDH), didmetro transverso y antero-
posterior tomadas a la mitad de la longitud de la dia-
fisis (DTH, DAPH) y didmetro epicondilar (DEH); las
medidas del fémur comprenden la longitud funcio-
nal (LF), longitud proximal al tercer trocanter (LTTF),
longitud proximal a la tuberosidad menor (LTmF),
didmetro transverso y anteroposterior tomadas a la
mitad de la longitud de la diafisis (DTF, DAPF) y dia-
metro epicondilar (DEF).

La masa corporal considerada para cada ejemplar
corresponde a la estimada en un trabajo previo (Elis-
samburu, 2001) sobre la base de ecuaciones alométri-
cas construidas con los caracteres DTF en roedores
caviomorfos (Biknevicius, 1999) y LH y DTH en un-
gulados (Scott, 1990). Estas ecuaciones se consideran
las més adecuadas para estimar la masa corporal de
Paedotherium (Elissamburu, 2001).

Los analisis estadisticos se llevan a cabo en forma
independiente para las medidas del himero y del fé-
mur. Las diferencias morfométricas entre las especies
de Paedotherium se evaltian con anélisis de diferencia
de medias de Mann-Whitney. La relevancia de las
variables para diferenciar ambas especies se analiza
por medio de un anélisis de componentes principales
(PCA) construidos sobre los ejemplares determina-
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dos. La importancia que tienen los caracteres selec-
cionados con el PCA para discriminar entre ambas
especies, es evaluada con un analisis discriminante
(DA). La influencia de la masa corporal se analiza
por medio de correlaciones con las variables y por el
grado de asociaciéon con los componentes principa-
les.

Resultados
Descripcion anatomica

Se detallan los caracteres osteolégicos mas rele-
vantes en el himero y fémur de P. bonaerense y P. ty-
picum. Una descripcién osteoldgica mas detallada, asi
como la reconstruccién muscular de las extremida-
des y comentarios morfofuncionales pueden encon-
trarse en el trabajo inédito de Elissamburu (2001).

El htimero de P. typicum y P. bonaerense (figuras
3.A, B, D y E) es sigmoideo en vista lateral, con la tu-
berosidad mayor y menor prominentes. La tuberosi-
dad mayor es mas conspicua y con un mayor distan-
ciamiento de la cabeza articular en P. typicum. La tu-
berosidad menor tiene una superficie plana en su ca-
ra lateral, estriada en P. typicum. Continua con la tu-
berosidad mayor se extiende la cresta deltoidea hasta
aproximadamente la mitad de la diafisis. En P. bonae-
rense la cresta alcanza un desarrollo anteroposterior
mayor que en P. typicum. Paedotherium typicum pre-
senta una espina angosta, continua con la cresta del-
toidea, que se prolonga hasta el cuarto distal del hu-
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Figura 2. Medidas del htimero y fémur. Hamero: LH, longitud funcional; LDH, longitud deltoidea; DTH, diametro transverso; DAPH,
didmetro anteroposterior; DEH, ancho epicondilar; Fémur: LF, longitud funcional; LTTF, longitud proximal del tercer trocanter; LTmF,
longitud proximal del trocdnter menor; DTF, didmetro transverso, DAPF, didmetro anteroposterior; DEF, ancho epicondilar (modifica-
do de Elissamburu, 2004)./ Measurements of humerus and femur. Humerus: LH, functional length; LDH, deltoid length; DTH, transverse dia-
meter; DAPH, anteroposterior diameter; DEH, diameter of the epicondyles; Femur: FL, functional length; LTTF, proximal length to third trochanter;
LTmF, proximal length to lesser trochanter; DTF, transverse diameter, DAPF, anteroposterior diameter; DEF, diameter of the epicondyles (modified

from Elissamburu, 2004).
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mero. En la epifisis distal, el epicéndilo medial pre-
domina sobre el lateral. En P. bonaerense el desarrollo
de los epicondilos es mayor que en P. typicum. En la
tréclea, el margen interno se proyecta distalmente y
conforma una superficie articular mas angosta y ver-
tical en P. typicum. La fosa olecraneana es profunda y
se encuentra perforada en algunos ejemplares.

El fémur (figuras 3.C y F) tiene la diéfisis aplana-
da antero-posteriormente, con el eje recto en P. typi-
cum y curvado lateralmente hacia la porcién distal en
P. bonaerense. La cabeza articular proximal es semies-
férica y con la fovea capitis de posicién casi ecuatorial.
El trocdnter mayor, trocAnter menor y tercer trocan-
ter tienen un amplio desarrollo en ambas especies.
En P. typicum el trocanter mayor es mas conspicuo y
el tercer trocanter es de posicion mas distal. La fosa
intertrocantérica es pronunciada en ambas especies.
En la epifisis distal, los epicondilos estdn poco desa-
rrollados. La fosa patelar es ancha, con un didmetro
practicamente constante en P. typicum y reducido ha-
cia la porcién proximal en P. bonaerense.

Figura 3. Himero y fémur de P. bonaerense 'y P. typicum. A-B-C) P.
bonaerense: A, himero en vista anterior; B, himero en vista me-
dial; C, fémur en vista anterior. D-E-F) P. typicum: D, htimero en
vista anterior; E, hamero en vista medial; F, fémur en vista ante-
rior./ Humerus and femur of P. bonaerense and P. typicum. A-B-C)
P. bonaerense: A, anterior view of humerus; B, medial view of hume-
rus; C, anterior view of femur. D-E-F) P. typicum: D, anterior view of
humerus; E, medial view of humerus; F, anterior view of femur.
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Tabla 1. Diferencia de medias para las variables del himero y fé-
mur entre P. bonaerense y P. typicum. Para cada variable se detallan
la media, el desvio estandar (sd) y el tamafio de la muestra (n) y la
probabilidad (p). El asterisco indica diferencias significativas/
Difference of means for humerous and femur variables of P. bonaerense
and P. typicum. The mean values, standard deviation (sd), sample size
(n) and probability (p) are given for each variable. Asterisk shows signi-
ficant differences.

Variabl P. bonaerense P. typicum p
arable media sd n media  sd n

LH 55,73 2,465 5 58,92 3,687 5 0,17
o DAPH 8,27 0,803 5 7472 0,684 5 025
QE) DTH 4,88 0,219 5 4,902 0414 5 0,68
E LDH 29,97 1,373 5 28,66 3,271 5 0,60

DEH 16,37 0,529 5 1452 0,764 5 0,01*

LF 60,49 2,540 4 73,36 3,366 5 0,01*

DTF 6,50 1,207 4 7490 0962 5 033
5 DAPF 5,65 0,758 4 5302 0,420 5 0,54
\OE) DTDF 16,35 0,749 4 17,08 0,693 5 0,14
&~ LTTF 14,44 0,553 4 16,88 1,649 5 0,05*

LTmF 1541 1,751 4 13,63 1,302 5 0,14
masa corporal 1,66 0,274 5 1,989 0494 7 0,37

Andlisis morfométrico

En la tabla 1 se presentan los resultados de la di-
ferencia de medias entre P. bonaerense y P. typicum.
Las especies de Paedotherium difieren significativa-
mente en las variables DEH, con valores mayores pa-
ra P. bonaerense y LF, con valores mayores para P. ty-
picum. La variable LTTF presenta diferencias leve-
mente significativas, correspondiéndole a P. typicum
los mayores valores. La masa corporal no tiene dife-
rencias significativas entre ellas. En la tabla 2 se dan
los valores medios y desvios de las variables que di-
ferencian a P. bonaerense y P. typicum.

En el PCA construido con las medidas morfométri-
cas del hiimero, se obtuvieron dos componentes prin-
cipales con autovalores mayores a 1 (A1=3,3; 12=1,66)
que explicaron el 82,76% de la variacion total de los
datos (A1:55,04%, A2:27,72%). El porcentaje de varia-
cién correspondiente a cada componente, respalda la
relevancia del PC 1 y PC 2 para interpretar los datos
acorde con el modelo de “Broken Strick” (Legendre y
Legendre, 1998). La distribucién de los datos sobre el

Tabla 2. Diferencias morfomeétricas entre P. bonaernse 'y P. typicum.
Se muestran los valores medios de las variables con el error estdn-
dar (SE) y el tamafio muestral (n) / Morphometric differences betwe-
en P. bonaernse and P. typicum. Mean value, standard error (SE) and
size of groups (n) for each variable is given.

. P. bonaerense P. typicum
Variable
media + SE n media + SE n
DEH 16,37 £ 0,236 5 14,52 + 0,342 5
LF 60,49 +1,27 4 73,36 + 1,505 5
LTTF 14,44 £ 0,276 4 16,88 + 0,737 5
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Tabla 3. Factores de carga de las variables en el PCA del htimero.
El asterisco y doble asterisco indican factores de carga mayores a
0,6 y 0,7 respectivamente. Expl.Var.: variaciéon explicada por el
componente; Prop. Tot. Proporciéon de la varianza total./ Loading
of variables in the PCA of humerus. Asterisk and double asterisk indica-
te loading greater than 0.6 and 0.7 respectively. Expl.Var.: variation of
the componente; Prop. Tot. Proportion of total variance.

. Componente

Variable PC1 PCo
LH 0,61* - 0,68*
LDH 0,68* 0,36
DTH 0,96** -0,15
DAPH 0,76** 0,46
DEH 0,45 0,79*
Masa corporal 0,86** -0,45
Expl.Var 3,30 1,66
Prp.Totl 0,55 0,28

PC 1 responde a la variacién intraespecifica de los
ejemplares, mientras que en el PC 2 se asocia con la
variacion interespecifica entre P. bonaerense y P. typi-
cum, que presentan valores positivos y negativos res-
pectivamente (figura 4). El PC 1 tiene un elevado fac-
tor de carga de las variables DTH, DAPH, LDH, LH
y de la masa corporal (tabla 3). Sobre el PC 2, la va-
riacién entre ambas especies esta dada por la dismi-
nucién de DEH y el incremento de LH hacia P. typi-
cum; la masa corporal no tiene un factor de carga re-
levante, por lo que la variacién sobre este componen-
te no estd asociada con el tamafio de los ejemplares.

En el PCA construido con la medidas morfomé-
tricas del fémur se obtuvieron dos componentes
principales con autovalores mayores a 1 (A1=3,39;
A2=1,8) que explicaron el 74% de la variacion total de
los datos y con varianzas mayores a las predichas por
el modelo de “Broken Strick” (A1:48,36%, 72:25,64%).
En este caso, el PC1 tiende a separar las especies de
Paedotherium, con los menores valores para P. bonae-
rense y mayores para P. typicum, mientras que el PC2
responde a variaciones intraespecificas (figura 5). La
variacién sobre el PC1 estd asociada con el incremen-
to de DEF, DTF, LF, LTT y de la masa corporal hacia
P. typicum (tabla 4). E1 PC 2 se asocia con la variacién
de LTmF y DAPF. La masa corporal tiene correlacio-
nes significativas con las variables DTF (0,92), LH y
DTH (0,80 y 0,89).

El DA construido para diferenciar las especies de
Paedotherium sobre la base de caracteres del hiimero
incluye las variables LH y DEH. La funcién de dis-
criminacién es altamente significativa (Wilks” Lamb-
da=0,13; p<0,001) y reclasifica correctamente el 100%
de los casos. El DA construido sobre la base de ca-
racteres del fémur incluye las variables LF, DTF, DEF
y LTT. Si bien esta funcién de discriminacion reclasi-
fica correctamente el 100% de los casos, es menos sig-
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nificativa que la basada en caracteres del himero
(Wilks” Lambda= 0,1; p<0,029). En ambos DAs se ob-
tiene una sola raiz de discriminacién.

En la tabla 5 se muestra la asignaciéon que cada uno
de los casos no determinados previamente como P. bo-
naerense o como P. typicum, adquieren en la funcién de
discriminacién del htimero y del fémur. En la figura 6
se muestra la posicion relativa de los ejemplares sobre
cada raiz de discriminacién. Las variables del hiumero
discriminan claramente los ejemplares de ambas espe-
cies. La discriminacién entre P. bonaerense y P. typicum
lograda con los caracteres del fémur es menos precisa,
como puede observarse por la escasa separacion de los
ejemplares sobre la raiz de discriminacién. El ejemplar
MACN-17944, que se encuentra representado por el
htimero como por el fémur, es asignado a P. typicum
por ambos DAs. Las asignaciones a P. bonaerense y a P.
typicum dada por los DAs, coinciden con lo esperado
de acuerdo con los valores de las variables DEH y LF
de los ejemplares analizados.

Discusién y conclusiones

El htimero y fémur de P. typicum y P. bonaerense
difieren morfométricamente, sin embargo, el htimero
tiene mayor importancia que el fémur para discrimi-
nar entre ambas especies.

Como se sefald en la descripcion, el himero de P.
typicum se distingue del de P. bonaerense por presen-
tar la tuberosidad mayor mas conspicua, menor dia-
metro anteroposterior de la cresta deltoidea, menor
diametro epicondilar y una troclea més angosta y
vertical. Entre las variables morfométricas analiza-
das, el didmetro epicondilar (DEH) es la tnica varia-
ble del htimero que presenta diferencias significati-
vas entre ambas especies (con mayores valores para
P. bonaerense) y practicamente no presenta variacion

o
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Figura 4. Variaciéon de los datos sobre el PCA construido con las
variables del himero y la masa corporal / Biplot of PC1 and PC2 va-
lues built with variables of the humerus and body mass.

AMEGHINIANA 42 (1), 2005



164
2.0
L]
15
1.0 L4
0.5 [
0.0
~ o ©° o ® *
8 0.5
O P. bonaerense
1.0
15 ® P. typicum
-2.0 M
-25
-20 -15 -1.0 -05 0.0 05 1.0 15 20

PC1

Figura 5. Variacion de los datos sobre el PCA construido con las
variables del fémur y la masa corporal / Biplot of PC1 and PC2 va-
lues built with variables of the femur and body mass.

dentro de la misma especie. Entre las demas varia-
bles, la longitud del himero (LH) adquiere impor-
tancia si se analiza conjuntamente con el DEH: LH
disminuye mientras DEH incrementa en P. bonaeren-
se. LH varia también con el tamafio corporal de los
ejemplares, pero como se observa en el PCA, la va-
riacién con el tamafio corporal es independiente de la
variaciéon interespecifica que LH tiene junto con
DEH. La importancia que tiene la asociacién de DEH
y LH para discriminar entre P. bonaerense 'y P. typicum
queda demostrada por el DA. La relacién inversa en-
tre DEH y LH respalda la importancia funcional que
el indice de desarrollo epicondilar (EDI Elissam-
buru, 2001) tiene para diferenciar ambas especies.

El fémur difiere principalmente porque en P. typi-
cum el eje de la diafisis es recto (curvado lateralmen-
te en P. bonaerense), con el trocdnter mayor mas cons-
picuo y el tercer trocanter de posicién mas distal que
en P. bonaerense. Entre las variables morfométricas
analizadas, sélo la longitud del fémur (LF) difiere
significativamente entre ambas especies, mientras

Tabla 4. Factores de carga de las variables en el PCA del fémur. El
asterisco y doble asterisco indican factores de carga mayores a 0,6
y 0,7 respectivamente. Expl.Var.: variacién explicada por el com-
ponente; Prop. Tot.: Proporcién de la varianza total / Loading of va-
riables in the PCA of femur. Asterisk and double asterisk indicate loading
greater than 0.6 and 0.7 respectably. Expl.Var.: variation of the compo-
nent; Prop. Tot.: Proportion of total variance.

A. Elissamburu y S.F. Vizcaino

Tabla 5. Clasificacién de los ejemplares a P. bonaerense o P. typicum
dada por el DA del htimero y el DA del fémur./ Classification of
specimens to P. bonaerense or P. typicum given by the DA of humerus
and the DA of femur.

Clasificacién asignada

Ejemplar Especie

DA - Hamero DA - Fémur
1 MMdAP-158-S  P. bonaerense  P. bonaerense P. bonaerense
2 MMdAP-607-M P. bonaerense  P. bonaerense —-
3 MMAP-710-S P. bonaerense  P. bonaerense P. bonaerense
4 MMdAP-723-S  P. bonaerense  P. bonaerense P. bonaerense
5 MLP-99.X.21 P. bonaerense  P. bonaerense P. bonaerense
6 MMdP-226-S  P. typicum P. typicum P. typicum
7 MMdP-698-S  P. typicum P. typicum —-
8 MMdP-724-S  P. typicum —- P. typicum
9 MMdP-1008-M  P. typicum P. typicum —-
10 MMdP-4213-M  P. typicum P. typicum P. typicum
11 MLP-121.791  P. typicum —- P. typicum
12 MLP-52.X.41  P. typicum P. typicum P. typicum

13 MMdP-195-S —- —- P. bonaerense
14 MMdP-462-S —- P. typicum —-

15 MMdP-1719-M —- —- P. bonaerense
16 MLP-52.1X.27 —- —- P. typicum
17 MLP-52.1X.30 —- —- P. typicum
18 MLP-52.X.3.8 —- —- P. bonaerense
19 MACN-17086 —- —- P. bonaerense
20 MACN-17097 —- —- P. bonaerense

21 MACN-17098 —- P. typicum —-
22 MACN-17944 —- P. typicum P. typicum
23 MACN-19422 —- —- P. typicum
24 MACN-19514 —- —- P. typicum
25 MACN-19567 —- P. typicum —-
26 MACN-19568 —- P. typicum —-
27 MACN-19570 —- P. typicum —-
28 MACN-19638 —- —- P. typicum

. Componente

Variable PC1 PC2
LF 0,84** 0,45
LTTF 0,65* 0,51
LTmF 0,17 - 0,87%*
DTF 0,85** -0,15
DAPF 0,03 - 0,66*
DEF 0,86** -0,19
Masa corporal 0,87* -0,29
Expl.Var 3,38 1,79
Prp.Totl 0,48 0,26
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que la longitud del tercer trocanter (LTTF) tiene dife-
rencias levemente significativas, en ambos casos con
mayores valores en P. typicum. E1 PCA muestra que
el fémur tiene una variacién principalmente interes-
pecifica, con importancia de las variables LF, LTTF y
diametro transverso (DTF) y epicondilar (DEF). Esta
variacion, sin embargo, también se correlaciona con
el tamafio corporal. A diferencia de lo que sucede con
el htimero, la influencia de la masa no queda aislada
de la variacién interespecifica, por lo que resta im-
portancia a las variables del fémur para diferenciar
entre ambas especies. S6lo la longitud del fémur, en
un andlisis univariado, tiene importancia significati-
va para discriminar entre P. bonaerense y P. typicum.
La existencia de diferencias morfométricas en el
esqueleto apendicular de P. bonaerense y P. typicum
da la posibilidad de incluir nuevos caracteres para la
determinacién de ambas especies. Las notorias dife-
rencias que existen en el htimero de P. bonaerense y P.
typicum permiten considerarlo como un material con-
fiable para la identificacién especifica, siendo DEH la
variable morfométrica més significativa para diferen-
ciar ambas especies. En el caso del fémur, si bien pre-
senta diferencias anatémicas generales entre P. bona-
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Figura 6. Distribucién de los ejemplares sobre el DA del htimero y del fémur. El nimero de referencia de los ejemplares corresponde al
de la tabla 5 / Distribution of specimens on the DA of humerous and of femur. Reference number of specimen is as in table 5.

erense y P. typicum, no genera discriminaciones mor-
fométricas claras entre ambas especies. LF es la tinica
variable que presenta diferencias significativas, pero,
dada la influencia que tiene la masa corporal sobre
las variables del fémur, debe ser considerada con
precaucion.
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Apéndice I. Medidas de los ejemplares incluidos en el trabajo / Measurements of specimens included in the study.

A. Elissamburu y S.F. Vizcaino

Ejemplar Especie LH DAPH DTH LDH DEH LF DTF DAPF DEF LTTF LTmF Masa
MMdP-158-S P. bonaerense 59,10 9,29 525 32,15 16,68 63,24 741 6,14 1747 14,73 17,72 2,02
MMdAP-607-M  P. bonaerense 56,18 8,14 4,80 29,65 17,10 1,76
MMdP-710-S P. bonaerense 54,40 7,55 4,72 28,46 16,28 58,58 5,10 6,42 15,95 15,04 13,47 1,31
MMdP-723-S P. bonaerense 56,47 749 4,73 29,38 15,78 62,05 5,89 5,24 1597 14,19 15,36 1,48
MLP-99.X.2.1 P. bonaerense 52,50 8,90 4,90 30,20 16,00 58,10 7,60 4,80 16,00 13,80 15,10 1,73
MMdAP-226-S P. typicum 6350 7,83 528 28,56 14,60 77,74 8,14 5,70 18,28 18,30 1548 2,36
MMdP-698-S P. typicum 54,33 6,68 4,72 28,61 13,47 1,64
MMdP-724-S P. typicum 73,88 8,81 5,61 16,86 16,58 14,35 2,76
MMdP-1008-M  P. typicum 61,46 835 541 32,48 15,62 2,37
MMdP-4213-M  P. typicum 58,80 7,60 4,50 23,55 14,50 73,80 6,80 4,80 16,55 18,10 12,50 1,63
MLP-12.1.791 P. typicum 73,10 7,20 5,50 17,00 14,20 1240 1,64
MLP-52.X.4.1 P. typicum 56,50 6,90 4,60 30,10 14,40 68,30 6,50 4,90 16,70 17,20 13,40 1,53
MMdAP-195-S  Paedotherium sp. 61,76 8,02 5,21 16,42 1350 15,17
MMdP-462-S  Paedotherium sp. 56,84 8,75 4,77 28,90 14,77
MMdAP-1719-M Paedotherium sp. 59,15 5,30 4,36 13,56 13,28 15,16
MLP-52.1X.27  Paedotherium sp. 69,40 8,00 5,00 17,00 11,90 13,50
MLP-52.IX.30  Paedotherium sp. 71,30 6,60 5,10 16,20 17,50 13,80
MLP-52.X.3.8  Paedotherium sp. 55,70 5,40 4,90 14,90 11,00 14,20
MACN-17086 Paedotherium sp. 63,30 8,20 5,30 17,60 1520 15,50
MACN-17097  Paedotherium sp. 62,70 7,36 5,64 1740 16,66 15,60
MACN-17098  Paedotherium sp. 57,54 8,60 4,82 29,62 14,52
MACN-17944  Paedotherium sp. 58,00 7,36 4,66 32,40 14,00 71,00 6,34 5,38 16,70 1548 11,78
MACN-19422  Paedotherium sp. 71,72 7,20 5,00 17,10 16,80 14,34
MACN-19514  Paedotherium sp. 77,26 8,18 5,50 19,00 17,70 15,80
MACN-19567 = Paedotherium sp. 57,78 740 4,80 28,90 14,82
MACN-19568  Paedotherium sp. 54,74 7,00 4,68 27,92 13,92
MACN-19570  Paedotherium sp. 56,84 7,00 4,82 32,86 15,12
MACN-19638  Paedotherium sp. 76,11 7,00 5,50 15,60 17,10 13,00
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