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Trilobites del Cambrico tardio-Ordovicico temprano del
area de Alfarcito, Tilcara, Cordillera Oriental de Jujuy,
Argentina

Fernando J. ZEBALLO! y M. Franco TORTELLO?

Abstract. LATE CAMBRIAN - EARLY ORDOVICIAN TRILOBITES FROM THE ALFARCITO AREA, TILCARA, ORIENTAL
CORDILLERA, JUJUY, ARGENTINA. The trilobites of the Alfarcito area (Tilcara, Jujuy Province, Argentina) are
mainly represented by olenids, kainellids, agnostoids, ceratopygids, hapalopleurids and calymenids. The
agnostoids from this region are described for the first time. In addition, some morphological aspects of the
polymerid trilobites are discussed on the basis of the good state of preservation of the material. The re-
cords of Parabolina frequens argentina (Kayser), Parabolinella and Onychopyge indicate a Late Cambrian age
(lower part of the eponymous biozone) for the Casa Colorada Formation. Although the Alfarcito
Formation has no trilobites, its conodont and graptolite faunas have enabled us to date the upper part of
the unit as early Late Tremadoc. A similar age is assigned to the overlying strata of the Rupasca
Formation, in which Bienvillia tetragonalis (Harrington), Leptoplastides marianus (Hoek), Parabolinella argen-
tinensis Kobayashi, Peltocare norvegicum (Moberg and Moller), Pseudokainella keideli Harrington,
Pharostomina trapezoidalis (Harrington), Hapalopleura sp., Apatokephalus sp., Gymnagnostus n. sp. A and
Geragnostus sp. are recorded. Although the faunas studied contain some endemic forms (e.g.,
Hapalopleura), they show strong affinities with those from Europe (e.g., Parabolina, Peltocare) and are the-
refore assigned to the Baltic Province.

Resumen. Los trilobites del area de Alfarcito (Tilcara, Provincia de Jujuy, Argentina) estdn representados
principalmente por olénidos, kainélidos, agndstidos, ceratopigidos, hapalopléuridos y caliménidos. Se
describen por primera vez los agndstidos de esta region y, sobre la base del buen estado de preservacion
del material, se discuten algunos aspectos de la morfologia de los trilobites polimeros. Los registros de
Parabolina frequens argentina (Kayser), Parabolinella y Onychopyge indican una edad cdmbrica tardia (parte
inferior de la biozona epénima) para la Formacién Casa Colorada. Aunque la Formacién Alfarcito resul-
t6 estéril en trilobites, las faunas de conodontes y graptolitos permitieron datar su tramo superior al
Tremadociano tardio bajo. Una edad similar es asignada a los estratos suprayacentes de la Formacién
Rupasca, en los que se destacan los registros de Bienvillia tetragonalis (Harrington), Leptoplastides marianus
(Hoek), Parabolinella argentinensis Kobayashi, Peltocare norvegicum (Moberg y Méller), Pseudokainella keideli
Harrington, Pharostomina trapezoidalis (Harrington), Hapalopleura sp., Apatokephalus sp., Gymnagnostus n.
sp. Ay Geragnostus sp. La fauna estudiada pertenece a la Provincia Paleobiogeografica Béltica, ya que la
mayoria de los taxones representados muestran una fuerte afinidad con géneros europeos (e.g., Parabolina,
Peltocare), junto con algunas formas endémicas sudamericanas (e.g., Hapalopleura).
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Introduccion

Alfarcito es una localidad clasica del Paleozoico
inferior de Jujuy, donde diversos autores realizaron
estudios geoldgicos y paleontolégicos de distinta in-
dole durante las primeras décadas del siglo XX. Esta
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area comprende la localidad tipo de tres unidades li-
toestratigraficas (formaciones Casa Colorada, Alfar-
cito y Rupasca) con un contenido fosilifero muy rico
y es considerada clave para profundizar el conoci-
miento de la bioestratigrafia de la transicion Cam-
brico-Ordovicico y Tremadociano en la Cordillera
Oriental argentina.

En el presente trabajo se describe la estratigrafia
de dos quebradas de la regién de Alfarcito: Casa Co-
lorada y San Gregorio, y se discuten las implicacio-
nes bioestratigréficas de sus faunas de trilobites. La
buena preservacion del material permite ampliar el
conocimiento sistematico de algunas especies, mien-
tras que nuevos registros de graptolitos y conodon-
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tes permiten datar con mayor precisién los rangos de
los taxones identificados (Zeballo et al., 2005).

Antecedentes y ubicacion geografica

Daniel (1940), Lépez y Nullo (1969), Amengual y
Zanettini (1974), Moya (1988) y Acefiolaza (1996) re-
alizaron estudios geoldgicos en la inmediaciones de
Tilcara. En dicha regién, Harrington (1938), y
Harrington y Leanza (1957) describieron una profusa
fauna de trilobites y definieron, ademas, las forma-
ciones Casa Colorada, Alfarcito y Rupasca, las cuales
fueron originalmente asignadas al Ordovicico tem-
prano (Tremadociano).

En la presente contribucién se levantaron dos per-
files correspondientes a las quebradas de Casa Colo-
rada y San Gregorio, ambas afluentes del rio Huasa-
mayo. Este desagua sobre la margen izquierda de la
quebrada de Humahuaca a la altura de la ciudad de
Tilcara, distante 85 km de la ciudad de San Salvador
de Jujuy, por la Ruta Nacional N°9 (figura 1).

Litoestratigrafia

La secuencia se inicia con los depésitos precam-
bricos-eocdmbricos de la Formacion Puncoviscana,
compuestos por metamorfitas de bajo grado. Sobre
éstos suprayacen las areniscas y ortocuarcitas de co-
lores claros del Grupo Mesén, de edad cambrica su-
perior. El contacto del Grupo Mesén con la secuencia
cambrico cuspidal-ordovicica s6lo se pudo observar
a distancia. Esta dltima secuencia comprende a las
formaciones Casa Colorada, Alfarcito y Rupasca.
Lopez y Nullo (1969) describen un ortoconglomera-
do oligomictico de clastos angulosos, con matriz are-
nosa y cemento de color castafio-verdoso a violeta,
de ca. 1 m de espesor en la base de la Formacién Casa
Colorada. El tramo superior de esta formacién pre-
senta en forma dominante lutitas de colores grises os-
curos y verdes, con escasos bancos, delgados, de are-
nisca, aunque en la quebrada de San Gregorio expo-
ne niveles de areniscas de color gris oscuro, micace-
as, con trilobites. El espesor observado oscil6 entre
15,50 m en la quebrada de Casa Colorada, y 48,50 m
en la quebrada de San Gregorio. El contacto con la
formacién suprayacente es concordante, transicional.
La Formacion Alfarcito es una unidad heterolitica,
donde alternan estratos lutiticos con potentes bancos
de arenisca, de hasta 3 m de espesor. En la secuencia
psamitica es frecuente encontrar icnofésiles, como
Skolithos isp. y Cruziana isp. El tramo medio-superior
de esta formacién se caracteriza por la apariciéon de
bancos de calcarenitas de hasta 1 m de espesor, co-
quinoideos, que brindaron una rica microfauna fésil.
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En la quebrada de San Gregorio, cerca del contacto
con la unidad suprayacente, se encontraron graptoli-
tos, asignados al género Rhabdinopora Eichwald junto
con ondulitas de diversa orientacién. El espesor total
de la Formacién Alfarcito es de 209 m en la quebrada
de San Gregorio, donde aflora con pocas complica-
ciones tecténicas. En la quebrada de Casa Colorada
se presenta con plegamiento y fallamiento en algu-
nos sectores, lo que impide una medicién correcta del
espesor real. El espesor medido es de 478,50 m. El
contacto con la unidad siguiente es concordante, ne-
to. La Formacién Rupasca es predominantemente lu-
titica, de colores gris-oscuro y verdoso, con escasas
intercalaciones de bancos de arenisca y una abun-
dante fauna de trilobites. De las lentes dispersas de
coquina se recuperé una variada fauna de conodon-
tes. El espesor medido en la quebrada de Casa
Colorada es de 224,50 m y en la quebrada de San Gre-
gorio es de 146,50 m. El contacto con las calizas ooli-
ticas de la Formacion Yacoraite, de edad cretacica su-
perior, es discordante, de baja angularidad. Se com-
pleta la estratigrafia con las areniscas terciarias de las
formaciones Chaco y Uquia, y sedimentos fluviales y
aluviales cuaternarios (figura 1).

Bioestratigrafia

Los trilobites hallados permiten asignar la secuen-
cia al Cambrico tardio-Tremadociano (figuras 2 y 3).

La parte inferior de la seccién pertenece a la Zona
de Parabolina (Neoparabolina) frequens argentina (Ha-
rrington y Leanza, 1957; Lépez y Nullo, 1969; Moya,
1988). Harrington y Leanza (1957) definieron esta
biozona para el Tremadociano temprano del noroes-
te argentino y, posteriormente, Acefiolaza (1983) ex-
tendié su edad al Cadmbrico tardio alto. Parabolina fre-
quens argentina (Kayser) es un taxén de amplia repre-
sentacion en Argentina, Bolivia, Venezuela y Méjico.
El mismo fue descripto para el Tremadociano infe-
rior de algunas localidades (e.g., Angosto de Lampa-
zar, Salta; Tortello y Rao, 2000), aunque esta mejor re-
presentado en el Cambrico Superior alto, caracteri-
zando la mitad inferior de la biozona que lleva su
nombre (e.g., Benedetto, 1977a; Acefiolaza, 1983;
Salfity et al., 1984; Moya et al., 1994). En las secciones
del rio Santa Victoria (Harrington y Leanza, 1957),
sierra de Cajas (Acefiolaza, 1968; Tortello y Esteban,
2003) y rio Volcancito (Tortello y Esteban, 1999), P.
frequens argentina se encuentra en los niveles mas ba-
jos de la transicién Cambrico-Ordovicico, acomparia-
do de una diversa fauna de trilobites agnéstidos: Lo-
tagnostus (Lotagnostus) sp., Lotagnostus (Semagnostus)
zuninoi (Harrington y Leanza), Pseudorhaptagnostus
(Machairagnostus) tmetus Harrington y Leanza, P.
(Machairagnostus) corrugatus (Suarez-Soruco), Stric-
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Figura 1. Mapa geoldgico del drea de Alfarcito (modificado de Lé-
pez y Nullo, 1969, y Mon et al., 1993). / Geologic map of the Alfarcito
area (modified after Lépez and Nullo, 1969, and Mon et al., 1993).

tagnostus? micropeltis (Harrington y Leanza), Micra-
gnostus vilonii Harrington y Leanza, Gymnagnostus
bolivianus (Hoek) y Leiagnostus turgidulus Harrington
y Leanza, entre otros.

En nuestras colecciones, P. frequens argentina se re-
gistra en la parte superior de la Formacion Casa Co-
lorada, mientras que el tramo inferior de dicha for-
macion es inaccesible en los dos perfiles estudiados.
Por su parte, en este trabajo se identifican dos nuevos
trilobites en la Formacion Casa Colorada: Parabolinel-
la argentinensis Kobayashi y Onychopyge sp. El prime-
ro posee una amplia distribucién geogréfica y un ran-
go estratigrafico muy extenso. En efecto, P. argenti-
nensis fue descripto en el Cambrico Superior alto de
Meéxico (Robison y Pantoja-Alor, 1968), el Trema-
dociano de Gales (Owens et al., 1982) y el Cambrico
Superior-Tremadociano superior (biozonas de Parabo-
lina frequens argentina, Kainella meridionalis y Bienvillia
tetragonalis-Conophrys minutula) de Bolivia y el noro-
este argentino (Harrington y Leanza, 1957; Pribyl y
Vanek, 1980). A su vez, Onychopyge es un elemento de
mayor significacién bioestratigrafica. Onychopyge rio-
jana Harrington y Leanza es una especie caracteristica
del Cambrico cuspidal del sistema de Famatina pro-
cedente de los niveles inferiores de la Formacion
Volcancito (Harrington y Leanza, 1957; Tortello y
Esteban, 1999). Brandan (1974) describe ejemplares de
la misma especie, posteriormente reasignados por
Benedetto (1977b) a O. harringtoni, en los niveles infe-
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Figura 2. Rangos estratigraficos de trilobites en la quebrada de
Casa Colorada. / Stratigraphic ranges of trilobites in Casa Colorada
creek. (P.f.a.: Zona de Parabolina frequens argentina / Parabolina fre-
quens argentina Zorne).

riores de la Formacién Santa Rosita en la quebrada de
la Vizcacha, sierra de Cajas, junto con P. frequens ar-
gentina. Por su parte, Onychopyge argentina y O. longis-
pina fueron descriptos en asociaciones similares de la
sierra de Santa Victoria (Harrington y Leanza, 1957).
Si bien el registro fosilifero de la Formaciéon Casa
Colorada es escaso en nimero de especies, éstas sugie-
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Figura 3. Rangos estratigréficos de trilobites en la quebrada de San
Gregorio / Stratigraphic ranges of trilobites in San Gregorio creek.
(Pf.a.: Zona de Parabolina frequens argentina / Parabolina frequens
argentina Zone, R.f.£.*: Intervalo con Rhabdinopora flabelliformis flabe-
lliformis / Interval with Rhabdinopora flabelliformis flabelliformis).

ren una edad cambrica tardia alta, no registrandose
formas tipicas de la base del Ordovicico (ej. Jujuyaspis).
Por encima de estos niveles, existe un tramo asig-
nable a casi la totalidad de la Formacién Alfarcito, en
el que no se registran trilobites. Harrington y Leanza
(1957) describieron la Zona de Kainella meridionalis en
esta formacion, sobre la base del registro de Kainella
meridionalis Kobayashi, Pseudokainella lata Kobayashi,
Leptoplastides marianus (Hoek) y Angelina hyeronimi
(Kayser). Este hecho no pudo ser corroborado en el
presente estudio, si bien se registra una forma similar
al taxén nominal (Kainella? sp.) en el tope de la For-
macién Alfarcito, en la quebrada Casa Colorada.
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Finalmente, la fauna de la Formacién Rupasca esta
compuesta por Bienvillia tetragonalis (Harrington), es-
pecie originalmente descripta sobre la base de mate-
rial de la vecina localidad de Rupasca, acomparfiada de
Leptoplastides marianus (Hoek), Parabolinella argentinen-
sis Kobayashi, Pseudokainella keideli Harrington,
Pharostomina trapezoidalis (Harrington), Peltocare norve-
gicum (Moberg y Moller), Hapalopleura sp., Asaphellus
sp., Apatokephalus sp., Gymnagnostus n sp. A y Gera-
gnostus sp. Si bien algunas de estas formas poseen ran-
gos estratigréaficos extensos, e.g., P. argentinensis (véase
més arriba), L. marianus (ej. Harrington y Leanza,
1957; Robison y Pantoja-Alor, 1968; Tortello y Rao,
2000), B. tetragonalis (Harrington y Leanza, 1957; Lu y
Lin, 1984), la asociaciéon caracteriza a la Zona de
Bienvillia tetragonalis-Conophrys minutula (Trema-
dociano superior bajo) tal como fuera definida por
Harrington y Leanza (1957) (véase también Hennings-
moen, 1957; Branisa, 1965; Robison y Pantoja-Alor,
1968; Pribyl y Vanek, 1980; Moya et al., 1994). No obs-
tante, cabe destacar la significativa ausencia de Cono-
phrys minutula Harrington en nuestras colecciones, ra-
z6n por la cual la diagnosis de esta unidad bioestrati-
grafica puede ser revisada en el futuro (véase Waisfeld
y Vaccari, 2003). En el presente trabajo se describe
Hapalopleura en el area de Alfarcito, mientras que se
confirma la presencia del género Peltocare en América
del Sur. Gymnagnostus n. sp. A, de acuerdo a la sinoni-
mia aqui propuesta, también fue descripto en el
Ordovicico temprano (Tremadociano superior bajo)
de Gales del Sur (Owens et al., 1982), en niveles asig-
nables a la Zona de Clonograptus tenellus. Asimismo, el
registro de conodontes de la Zona de Paltodus deltifer
(Subzona de Paltodus deltifer pristinus), asociado a esta
fauna de trilobites, indica una edad tremadociana tar-
dia baja (Zeballo et al., en prensa).

Consideraciones paleobiogeograficas

La fauna de trilobites en el 4rea de Alfarcito mues-
tra claras afinidades atlanticas, ya que la mayoria de
los géneros presentes son comparables con formas eu-
ropeas. También se hallan algunas formas endémicas
(como el género Hapalopleura) de origen sudamericano.

Shergold (1988) establece cuatro provincias bioge-
ograficas para los trilobites durante la transicién
Cambrico-Ordovicico: Béaltica, Sudeste de China,
Norte de China y Norteamérica, donde existirfa un
potencial control de temperatura y de corrientes en la
distribucién faunistica de éstas. La fauna aqui consi-
derada pertenece a la Provincia Baltica, que incluye a
las regiones del norte de Gales, Escandinavia,
Polonia, este de América del Norte, centro de México
y América del Sur. Esta provincia habria sido de
aguas frias debido a su posicion en altas latitudes.
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Paleontologia sistematica

El material paleontolégico estudiado esta deposi-
tado en el Museo de Paleontologia de la Facultad de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, Universidad
Nacional de Cérdoba, bajo la sigla de repositorio
CORD-PZ. Las siglas de muestreo CC y SG corres-
ponden a muestras procedentes de las quebradas de
Casa Colorada y San Gregorio, respectivamente.

Orden AGNOSTIDA Salter, 1864
Suborden AGNOSTINA Salter, 1864
Familia METAGNOSTIDAE Jaekel, 1909

Género Geragnostus Howell, 1935

Especie tipo. Agnostus sidenbladhi Linnarsson, 1869, segtn desig-
nacién original.

Observaciones. Durante las décadas que siguieron a
la descripcion original de Geragnostus Howell (1935),
varios autores destacaron su fuerte similitud con
otros géneros que, en conjunto, fueron considerados
informalmente como “Micragnostus sensu lato” (ej.,
Micragnostus Howell, 1935; Oncagnostus Whitehouse,
1936; Homagnostus Howell, 1935; Trilobagnostus
Harrington, 1938). En los tltimos afios se han reali-
zado importantes avances para clarificar el alcance
de estos taxones. De acuerdo a Fortey (1980), Gerag-
nostus posee un surco transglabelar somero, con sus
extremos extendidos hacia adelante, y un nodo axial
dispuesto inmediatamente por detrds de ese surco;
mientras que Micragnostus exhibe un F3 glabelar pro-
fundo, recto y transverso, y un nodo axial dispuesto
en el punto medio del 16bulo posterior de la glabela
o suavemente por detrds de ese punto. Siguiendo es-
te criterio, en la actualidad Geragnostus y Micragnos-
tus son incluidos en familias diferentes (Metagnos-
tidae y Agnostidae, respectivamente).

Geragnostus sp.
Figuras 4.A-B

Material. Dos ejemplares completos, 24 céfalos, 20 pigidios
(CORD-PZ 30549, 30551, 30619, 30648, 30657-30659, 30661, 30662,
30665, 30668, 30671, 30678, 30684, 30685, 30689, 30703, 30704,
30706, 30707, 30709, 30711, 30714, 30715, 30722, 30728, 30732,
30749, 30750, 30906, 30912, 30915, 30947-30950).

Descripcién. Céfalo de contorno subcircular, conve-
x0, de longitud y anchura equivalentes. El punto mas
alto localizado sobre el sector medio de la postero-
glabela. Glabela bien elevada por sobre el nivel de las
genas, claramente definida por surcos axiales delga-
dos y profundos, de lados subparalelos a suavemen-
te convergentes hacia adelante. La longitud glabelar
es algo variable, oscilando entre el 62 % y el 66 % de
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la longitud (sag.) cefédlica, mientras que la maxima
anchura glabelar representa el 36-41 % de la maxima
anchura cefalica. F3 muy somero, apenas esbozado
en algunos ejemplares, con su tramo central de dis-
posicién transversa y sus porciones laterales dis-
puestas hacia adelante, ubicado en un nivel que re-
presenta el 60-64 % de la longitud glabelar (medido
desde el margen posterior). Anteroglabela suave-
mente convexa, de contorno semioval, con su extre-
mo anterior redondeado, abarcando en 36-40 % de la
longitud (sag.) glabelar. Posteroglabela de convexi-
dad méas marcada, provista de un nodo muy delica-
do (s6lo visible en los ejemplares mejor preservados)
localizado cerca del surco F3. En vista dorsal, el ex-
tremo posterior de la posteroglabela es redondeado.
Loébulos basales subtriangulares, pequefios, de longi-
tud y anchura equivalentes, conectados medialmente
por una estrecha banda occipital, separados de la gla-
bela y de las genas por surcos delicados. Acrolébulo
sin constricciones. Genas suavemente convexas, des-
provistas de ornamentacién, confluentes. Borde an-
gosto y suavemente convexo, enangostado posterola-
teralmente. Surco marginal reducido. Borde y surco
marginal abarcan, en conjunto, un 5,7-6,1 % del largo
(sag.) cefélico. Borde posterior convexo (exsag.), pun-
tiagudo, definido por un surco delgado, sin espinas.

Pigidio de contorno subcircular, con una anchura
maxima algo mayor que la longitud (sag.). Pigaxis
bien definido por surcos axiales delgados y profun-
dos, convexo, bien elevado sobre el nivel de los cam-
pos pleurales, con sus lados subparalelos a suave-
mente arqueados hacia afuera y su extremo posterior
subeliptico. La longitud pigaxial, excluido el semiani-
llo articular, representa un 63-66 % de la longitud
(sag.) del pigidio, mientras que la anchura maxima
del pigaxis abarca un 42-48 % de la maxima anchura
pigidial. Pigaxis dividido internamente en 3 lébulos
(M1-M3). M1 delimitado lateralmente por surcos
axiales convergentes hacia atrds, dividido en un sec-
tor medio y 2 16bulos laterales subtrapezoidales. F1
transverso, con su porcién central levemente diferen-
ciada. M2 mas elevado y mas largo que M1, definido
lateralmente por surcos axiales subparalelos y provis-
to de un tubérculo conspicuo en forma de gota, que se
prolonga sobre el drea anterior de M3. Sobre el tubér-
culo pigidial esté situado el punto mas alto del pigi-
dio. F2 delgado y somero, recto, de disposicién trans-
versa. Posteroaxis de contorno suboval, no expandido
lateralmente, con una longitud (sag.) que representa
un 52-56 % de la longitud (sag.) pigaxial. Acrolébulo
no constricto. Campos pleurales desprovistos de or-
namentacion, poco convexos, confluentes, de anchura
aproximadamente uniforme. Borde de desarrollo mo-
derado, levemente convexo, separado de los campos
pleurales por un surco marginal poco profundo.
Borde y surco marginal abarcan, en conjunto, un 9-12
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% de la longitud pigidial. Espinas posterolaterales
muy pequefias, solo visibles en los ejemplares mejor
preservados. Borde anterior angosto (exsag.) y conve-
x0, definido por un surco muy delgado.

Discusién. El material estudiado no presenta un es-
tado de preservacién 6ptimo, razén por la cual el
surco transglabelar (F3) no se aprecia claramente en
todos los casos. No obstante, en los ejemplares mejor
conservados es posible determinar que este surco es
muy somero y exhibe sus porciones laterales clara-
mente extendidas hacia adelante. Asimismo, en algu-
nos ejemplares se esboza un nodo glabelar localizado
cerca de F3. Sobre la base de las diagnosis de Fortey
(1980), Shergold et al. (1990) y Nielsen (1997), el ma-
terial es asignado a Geragnostus. La presencia de tag-
mas de contorno subcircular, un pigaxis muy conve-
xo con un lébulo posterior de contorno subeliptico,
un borde pigidial de anchura moderada y espinas
posterolaterales muy cortas, son caracteres propios
de Geragnostus lepidus Tjernvik, del Arenigiano supe-
rior de Suecia (Tjernvik, 1956: lam. 1, figs, 9-10, text-
fig. 27C; Ahlberg, 1992: fig. 10a-f). No obstante, el
material de Alfarcito presenta un surco marginal ce-
falico mas reducido y un posteroaxis desprovisto de
nodo terminal.

Harrington y Leanza (1957) han descripto tres es-
pecies de Geragnostus en el Tremadociano superior
del noroeste argentino: G. nesossii, identificado en di-
ferentes localidades asignables al Tremadociano su-
perior (Harrington y Leanza, 1957: figs 9.1-5, 10;
Tortello, 1996a: figs 4.1-12; Tortello y Rao, 2000), se
diferencia de Geragnostus sp. porque el primero pre-
senta un surco marginal cefalico de inusual desarro-
llo, posteroaxis de contorno variable y espinas poste-
rolaterales mds conspicuas. Geragnostus maurii, de la
Biozona de Bienvillia tetragonalis-Conophrys minutula
en el tramo austral de la sierra de Mojotoro (Harring-
ton y Leanza, 1957: figs. 8, 9.6; Gonzalez, 1983), exhi-
be un posteroaxis truncado posteriormente y espinas
posterolaterales de buen desarrollo. Por su parte,
Geragnostus callaveiformis procedente de varias locali-
dades clasicas de la Biozona de Notopeltis orthometopa
(Harrington y Leanza, 1957: figs. 13.1-5, 14; Tortello,
1996b: 1am. 1, figs. 6-8), se distingue principalmente
porque exhibe campos pleurales mas convexos, un
pigaxis mas largo y un posteroaxis algo expandido
lateralmente en su porcién media.

El material estudiado se diferencia de la especie
tipo G. sidenbladhi (Linnarsson), del Tremadociano
tardio (Biozona de Apatokephalus serratus) de Suecia y
Noruega (e.g., Ahlberg, 1989: figs. 1A-K, 2A-C, 3A-
G), porque este tltimo posee el céfalo y el pigidio de
contorno subcuadrado, el pigaxis menos elevado por
sobre el nivel de los campos pleurales, el margen
posterior del posteroaxis truncado o apenas redon-
deado, y espinas posterolaterales conspicuas.
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Geragnostus yangtzeensis Lu, del Tremadociano de
China (Lu, 1975: lam. 1, figs. 1-4), se diferencia de
Geragnostus sp. porque presenta bordes y surcos mar-
ginales mucho mds anchos y un posteroaxis de con-
torno menos semieliptico. Geragnostus crassus Tjern-
vik, del Tremadociano superior-Arenigiano inferior
de Suecia y el sur de China (Tjernvik, 1956: lam. 1,
figs. 7-8, text-fig. 27B; Ahlberg, 1992: figs. 7.a-r), po-
see bordes mas desarrollados que Geragnostus sp. y
un pigaxis mas ancho.

Por su parte, G. splendens (Holub), del Arenigiano
temprano de la Reptblica Checa y Suecia (Pek, 1977:
lam. 1, fig. 8; Alhberg, 1992: figs. 10 k-o, 11a-i) se dis-
tingue de Geragnostus sp. porque el primero posee un
posteroaxis algo expandido lateralmente en su por-
cién media, y bordes marginales y espinas posterola-
terales de mayor tamafio; mientras que G. callavei
(Raw), del Tremadociano de Inglaterra (véase Rush-
ton, 1988: lam. 66, figs. 1, 2, 4, 5, 11), presenta el ex-
tremo anterior de la glabela levemente acuminado y
un anteroaxis (M1+M2) pigidial proporcionalmente
pequetio en comparacién con las dimensiones de M3.
Procedencia y edad. Muestras CC11-4,50 m, CC11-
0,50 m, CC11+19 m, CC11+25 m, CC11+50 m, SG9+6
m, Formacién Rupasca, Zona de Bienvillia tetragona-
lis-Conophrys minutula. Tremadociano tardio bajo.

INCERTAE FAMILIAE

Género Gymnagnostus Robison y
Pantoja-Alor, 1968

Especie tipo. Gymnagnostus gongros Robison y Pantoja-Alor, 1968,
segiin designacién original.

Gymnagnostus n. sp. A
Figuras 4.C, F

1982. Leiagnostus aff. turgidulus Harrington y Leanza. Owens et al.:
6-7; 1am. 1, figs. b-d, f.

1991. Gymnagnostus aff. turgidulus (Harrington y Leanza). Fortey y
Owens: 443.

Material. Ocho ejemplares completos, 3 céfalos y 9 pigidios
(CORD-PZ 30532, 30534, 30536, 30545, 30653, 30678, 30682, 30696,
30718, 30722, 30785, 30914, 30933-30935, 30939, 30941, 30944,
30951).

Descripcion. Céfalo liso, de contorno subeliptico, de
longitud y anchura subiguales, moderadamente con-
vexo, con el punto més elevado localizado sobre el
tercio posterior del acrolébulo. Tramos proximales de
los surcos axiales apenas esbozados, delimitando el
borde externo de los 16bulos basales. Acrolébulo no
constricto. Borde muy angosto, convexo, enangostado
hacia atrés, delimitado por un surco marginal muy
delgado. Sagitalmente, el borde y el surco marginal
ocupan, en conjunto, un 6% de la longitud cefélica.
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Figura 4. A-B, Geragnostus sp.; A, céfalo / cephalon, CORD-PZ 30750A, X9; B, ejemplar completo / complete specimen, CORD-PZ 30948,
X8. C, Gymnagnostus n. sp. A., ejemplar completo / complete specimen, CORD-PZ 30914, X7. D-E, Parabolina (N.) frequens argentina
(Kayser); D, ejemplar completo / complete specimen, CORD-PZ 30510, X2; E, ejemplar completo / complete specimen, CORD-PZ 30502, X2.
F, Gymnagnostus n. sp. A., pigidio / pygidium, CORD-PZ 30935, X13. G-J, Parabolinella argentinensis Kobayashi; G, cranidio / crani-
dium, CORD-PZ 30556, X2.5; H, cranidio / cranidium, CORD-PZ 30793, X1.5; I, céfalo-térax / cephalothorax, CORD-PZ 30792, X1.5; J, cra-
nidio / cranidium, CORD-PZ 30756, X2.5. K, Parabolina (N.) frequens argentina (Kayser), toraco-pigidio con hipostoma / thoracopygi-
dium with hypostome, CORD-PZ 30516, X3.5. L, Parabolinella argentinensis Kobayashi, cranidios con campos preglabelares prominentes
/ cranidia with prominent preglabellar fields, CORD-PZ 30784, X2.5. M, Leptoplastides marianus (Hoek), céfalo-térax / cephalon-thorax,
CORD-PZ 30860, X4. N-O, Parabolinella argentinensis Kobayashi; N, ejemplar completo / complete specimen, CORD-PZ 30757, X1.2; O,
ejemplar completo / complete specimen, CORD-PZ 30763, X1. P-R, Leptoplastides marianus (Hoek); P, céfalo-torax / cephalon-thorax,
CORD-PZ 30858A, X1.6; Q, céfalo-térax / cephalon-thorax, CORD-PZ 30880B, X2; R, escudo axial / axial shield, CORD-PZ 30926, X6. S-T,
Bienvillia tetragonalis (Harrington); S, cranidio / cranidium, CORD-PZ 30566, X4; T, cranidio / cranidium, CORD-PZ 30592, X4.
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Pigidio liso, de contorno subeliptico, aproximada-

mente tan largo como ancho, con una convexidad al-
go mayor que la del céfalo. El punto mas alto del pi-
gidio estd localizado en el cuarto anterior del acrolo-
bulo. En dicho punto se observa un nodo axial re-
dondeado, apenas esbozado, de dimensiones mode-
radas. Tramos anteriores de los surcos axiales apenas
esbozados, delimitando un pigaxis (porcién proxi-
mal) de lados subparalelos cuya anchura representa
un 40% de la maxima anchura pigidial. Acrolébulo
con su parte posterior levemente aguzada. Semiani-
llo articular angosto (sag.), separado del resto del pi-
gidio por un surco delgado de disposicion transver-
sa. Borde pigidial bien definido, suavemente conve-
x0, enangostado hacia adelante en su tercio anterior,
sin espinas, separado del acrolébulo por un surco
marginal conspicuo. Surco marginal y borde repre-
sentan, en conjunto, un 8-12 % de la longitud pigi-
dial. Bordes anteriores muy delgados, separados del
acrolébulo por un surco muy angosto.
Discusion. De acuerdo a las diagnosis provistas por
Robison y Pantoja-Alor (1968), Shergold et al. (1990) y
Nielsen (1997), el material estudiado es referido al
género Gymnagnostus. Tal asignacion esta fundamen-
tada, principalmente, en el hecho de que el material
presenta los surcos dorsales con un alto grado de
obliteracion (“effacement”), los 16bulos basales par-
cialmente esbozados, un borde cefalico delgado aun-
que bien definido, y un acrolébulo pigidial que care-
ce de un nodo terminal. Debido al escaso namero de
ejemplares examinados, el material es referido en no-
menclatura abierta.

Leiagnostus aff. turgidulus fue descripto original-
mente en el Tremadociano de Gales (Owens et al.,
1982: 6-7, lam. 1, figs. b-d, f) y, posteriormente, rea-
signado a Gymnagnostus por Fortey y Owens (1991).
De acuerdo a la descripcion de Owens et al. (1982),
este taxon podria ser coespecifico de Gymnagnostus n.
sp. A.

Gymnagnostus n. sp. A se diferencia de G. bolivia-
nus (Hoek), del Cambrico Superior alto de Bolivia y
Argentina (e.g., Harrington y Leanza, 1957: fig. 21,
2a-b; Tortello y Acefiolaza, 1993: 1am. 1, figs. 5-6; Tor-
tello y Esteban, 1999: figs. 5N-O) porque este tltimo
posee los bordes cefalicos y pigidial de anchura simi-
lar.

Gymnagnostus n. sp. A se distingue de G. ellipticus
(Luy Lin), del Cambrico Superior alto-Tremadociano
inferior de China (Lu y Lin, 1984: lam. 4, figs. 6-§;
Peng, 1991: lam. 1, figs. 2-5), porque este tltimo po-
see un céfalo de contorno subcircular. Gymnagnostus
perinflatus (Harrington y Leanza), del Cambrico tar-
dio del sistema de Famatina (Harrington y Leanza,
1957: fig. 21:3; Tortello y Esteban, 1999: figs. 5P-T),
presenta un céfalo con sus surcos dorsales menos
obliterados y un pigidio mas convexo. Por su parte,
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la especie tipo G. gongros Robison y Pantoja-Alor, del
Cambrico cuspidal de Méjico (Robison y Pantoja-
Alor, 1968: 1am. 97, figs. 24-33), posee espinas poste-
rolaterales bien definidas, un tubérculo pigaxial
conspicuo y un borde pigidial anterior fuertemente
geniculado.

Prodedencia y edad. Muestras CC6-15 m, CC11-4,50
m, CC11-0,50 m, CC11+50 m, CC11+56 m, Formacién
Rupasca, Zona de Bienvillia tetragonalis-Conophrys mi-
nutula. Tremadociano tardio bajo.

Distribucion geografica. Gales (Owens ef al., 1982) y
Argentina.

Orden PTYCHOPARIIDA Swinnerton, 1915
Suborden OLENINA Burmeister, 1843
Familia OLENIDAE Burmeister, 1843
Subfamilia OLENINAE Burmeister, 1843

Género Parabolina Salter, 1849

Especie tipo. Parabolina frequens (Barrande, 1868), segtin designa-
cién original.

Subgénero Neoparabolina Nikolaisen y
Henningsmoen, 1985

Parabolina (Neoparabolina) frequens argentina
(Kayser, 1876)
Figuras 4.D-E, K; 6.A

1876. Olenus argentinus Kayser: 6; 1am. 1, figs. 1-3.

1957. Parabolina argentina (Kayser). Harrington y Leanza: 81-85;
figs. 25-26.

1957. Parabolina argentina (Kayser). Henningsmoen: 116-117 (cum
syn.).

2000. Parabolina (Neoparabolina) frequens argentina (Kayser). Tortello
y Rao: 69-71; figs. 3. D-I (cum syn.).

2003. Parabolina (Neoparabolina) frequens argentina (Kayser). Tortello
y Esteban: 338-340; figs. 5. G-1.

Material. 24 ejemplares completos, 1 cranidio, 13 fragmentos cra-
nidiales, 2 librigenas, 1 céfalo-térax, 3 téraco-pigidios, 6 pigidios
(CORD-PZ 30500-30504, 30506, 30507, 30509-30512, 30515, 30516,
30789, 30908, 30917-30919, 30921-30925, 30927, 30928).

Discusién. El material coleccionado presenta un ex-
celente estado de preservacién, lo que permite obser-
var el hipostoma de este taxén (figuras 4.K, 6.A). El
largo del pigaxis, la forma de la glabela, el disefio de
los surcos glabelares y de la sutura facial, y el ancho
del borde anterior parecen ser altamente variables
(Harrington y Leanza, 1957; Pribyl y Vanek, 1980).
Siguiendo el criterio de estos autores, la presencia de
3 pares de espinas pigidiales y el largo del pigaxis de
los ejemplares estudiados permiten asignar el mate-
rial a Parabolina frequens argentina.

Parabolina (Neoparabolina) frequens argentina (Kay-
ser) se diferencia de Parabolina (Neoparabolina) fre-
quens frequens (Barrande), del Ordovicico temprano
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de Alemania (Sdzuy, 1955: lam. 3, figs. 58-70; text-fig.
10), por poseer 2-3 pares de espinas pigidiales en lu-
gar de 2-4, y un borde pigidial més estrecho. A su
vez, difiere de P. (N.) frequens finmarchica Nikolaisen
y Henningsmoen (1985: figs. 4, 11.C-], 12.A-Ea), del
Tremadociano de Noruega, porque tiene las espinas
genales dispuestas mas posteriormente.

Procedencia y edad. Muestras CC1-445 m, CC1-430
m, SG1-120 m, Formacion Casa Colorada, Zona de
Parabolina frequens argentina. Cambrico tardio alto.
Distribucion geografica. Argentina (Harrington y
Leanza, 1957; Brandan, 1974; Tortello y Rao, 2000;
Tortello y Esteban, 2003), Bolivia (Kayser, 1876; Ha-
rrington y Leanza, 1943; Pribyl y Vanek, 1980) y Ve-
nezuela (Frederickson, 1958).

Género Parabolinella Brogger, 1882

Especie tipo. Parabolinella limitis Bregger, 1882 (designado por
Bassler, 1915).

Parabolinella argentinensis Kobayashi, 1936
Figuras 4.G-], L, N-O; 6.B

1936. Parabolinella argentinensis Kobayashi: 88; lam. 15, figs. 1-5.

1957. Parabolinella argentinensis Kobayashi. Harrington y Leanza:
103-105; figs. 37 (1-11), 38 (1-8).

1980. Parabolinella argentinensis Kobayashi. Pribyl y Vanek: 18-19;
lam. 7, figs. 1-2; 1am. 8, fig. 8 (cum syn.).

1982. Parabolinella argentinensis Kobayashi. Owens et al.: 8-9; lam. 1,
figs. g-.

Material. Cuatro ejemplares completos, 1 céfalo, 4 fragmentos ce-
félicos, 4 cranidios, 26 fragmentos cranidiales, 6 librigenas, 1 téra-
co-pigidio, 1 fragmento toracico, 2 pigidios (CORD-PZ 30556,
30558, 30578, 30595, 30607, 30640, 30646, 30677, 30681, 30715,
30739, 30747, 30753, 30756, 30757, 30763, 30768, 30782, 30784-
30786, 30788, 30792, 30793, 30800, 30860, 30875, 30877, 30879,
30883, 30887, 30889, 30890, 30894, 30909, 30912, 30915, 30944).

Discusion. Harrington (1938) describié especimenes
de las quebradas de Huasamayo y Rupasca, pero los
mismos no poseen el campo preglabelar inflado, co-
mo es el caso del material coleccionado en la
Formacién Casa Colorada, quebrada de San Gregorio
(figuras 4.H-], L). Fortey y Hughes (1998) interpretan
que los abultamientos del campo preglabelar de al-
gunos trilobites cambro-ordovicicos podrian haber
funcionado como “sacos embrionarios” (brood pou-
ches), lo que indicarfa la existencia de dimorfismo se-
xual. En nuestro caso, es interesante senalar que to-
dos los ejemplares de P. argentinensis procedentes del
tramo inferior del perfil presentan esta caracteristica,
mientras que ésta no fue documentada en el resto de
la seccién. Waisfeld y Vaccari (2003) sefialan que los
ejemplares de P. argentinensis ilustrados por Harring-
tony Leanza (1957) corresponderian a més de una es-
pecie, hecho que podria apoyarse con el material es-
tudiado aqui.
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Parabolinella argentinensis Kobayashi se distingue
de Parabolinella coelatifrons Harrington y Leanza
(1957: fig. 39.3a-h), del Cambrico tardio del noroeste
argentino, porque esta tltima tiene surcos axiales le-
vemente convergentes y 15 segmentos toracicos en
lugar de 19. Por su parte, Parabolinella triarthra
(Callaway), del Ordovicico temprano de Inglaterra y
Canada (e.g., Henningsmoen, 1957: lam. 12, figs. 6-7;
Owens et al., 1982: 1am. 1, fig. K) se diferencia por po-
seer una sutura facial menos divergente anterior-
mente y 21 segmentos toracicos (Robison y Pantoja-
Alor, 1968).

Procedencia y edad. Muestras CC11-4,50 m, CC11-2
m, CC11-0,50 m, CC11+8 m, CC11+12,50 m, CC11+29
m, CC11+34 m, CC11+56 m, SG1-122 m, SG1-115 m,
SG7 B-2 m, SG7 C-1,5 m, SG7 C, SG8-3 m, SG8+12 m,
formaciones Casa Colorada y Rupasca, zonas de Pa-
rabolina frequens argentina y Bienvillia tetragonalis-Co-
nophrys minutula. Cambrico tardio alto-Trema-
dociano tardio bajo.

Distribucion geografica. Argentina (Harrington y
Leanza, 1957; Malanca, 1973; Brandan, 1974), Bolivia
(Pribyl y Vanek), Méjico (Robison y Pantoja-Alor,
1968) y Gales (Owens et al., 1982).

Subfamilia PELTURINAE Hawle y Corda, 1847

Género Leptoplastides Raw, 1908

Especie tipo. Conocoryphe salteri Callaway, 1877, segtin designa-
cién original.

Leptoplastides marianus (Hoek, en
Steinman y Hoek, 1912)
Figuras 4.M, P-R; 6.C-D

1912. Parabolinopsis mariana Hoek. En: Steinmann y Hoek: 226; 1am.
7, figs. 1-3.

?1957. Protopeltura mesembria Harrington y Leanza: 88; fig. 27, 2 a-
d.

1957. Parabolinopsis mariana Hoek. Harrington y Leanza: 89-93;
figs. 29-30 (cum. syn.).

1957. Leptoplastides marianus (Hoek). Henningsmoen: 266 (cum
symn.).

2000. Leptoplastides marianus (Hoek). Tortello y Rao: 72; figs. 3. J-R
(cum. syn.).

Material. Holaspidos: 20 ejemplares completos, 6 céfalos, 6 céfalo-
torax, 11 téraco-pigidios, 9 pigidios, 30 cranidios, 56 librigenas, 10
fragmentos céfalicos, 158 fragmentos cranidiales, 4 fragmentos cé-
falo-torécicos, 1 fragmento pigidial. Meraspidos: 24 cranidios, 6 li-
brigenas, 4 fragmentos cranidiales (CORD-PZ 30532-30535, 30537-
30540, 30543-30545, 30553, 30557, 30560-30563, 30565, 30569, 30571,
30576, 30577, 30581, 30585, 30587-30589, 30591, 30593-30596, 30600,
30602-30605, 30608-30610, 30612, 30613, 30615, 30620, 30625, 30630,
30633, 30635, 30637-30639, 30643, 30647, 30649-30653, 30656-30658,
30660, 30661, 30663-30667, 30669, 30670, 30672, 30674-30680, 30682,
30683, 30685-30689, 30692, 30694, 30698-30702, 30704, 30705, 30707-
30714, 30717-30725, 30727-30729, 30731, 30733, 30734, 30736, 30738,
30739, 30741-30745, 30750-30752, 30754, 30755, 30758-30760, 30762,

AMEGHINIANA 42 (1), 2005



136

30764, 30767-30771, 30773-30780, 30795-30798, 30856-30860, 30862,
30863, 30865, 30868, 30872, 30873, 30876-30878, 30880-30886, 30888,
30892, 30894, 30897, 30899-30901, 30903, 30904, 30906, 30907,
30911, 30915, 30919, 30926, 30936, 30939, 30943, 30945, 30947,
30948, 30950, 30951).

Discusion. Harrington (1938) describi6 este taxén en
las quebradas de Rupasca y Huasamayo bajo el nom-
bre de Protopeltura granulosa n. sp., siendo una espe-
cie muy abundante en toda esta region. Leptoplastides
marianus presenta una alta variabilidad intraespecifi-
ca relacionada con el desarrollo ontogenético (Robi-
son y Pantoja-Alor, 1968), que involucra el grado de
expresion de los surcos glabelares y aristas oculares,
el dngulo de insercién de las espinas genales, presen-
cia de nodos o espinas toracicas, y el namero de es-
pinas pigidiales (Robison y Pantoja Alor, 1968; Rao y
Tortello, 1998; Tortello y Rao, 2000). Tal variabilidad
se manifiesta en el material de Alfarcito: los ejempla-
res meraspidos y holdspidos tempranos poseen una
glabela convexa, 2 6 3 pares de surcos glabelares, no-
do occipital, aristas oculares bien marcadas, librige-
nas provistas de estrias que irradian desde el ojo, y
un angulo genal de 140° mientras que los ejemplares
holaspidos tardios presentan la glabela poco conve-
xa, surcos glabelares apenas esbozados o ausentes,
un anillo occipital liso, aristas oculares poco marca-
das, y un dngulo genal externo de casi 180°.
Protopeltura mesembria Harrington y Leanza es in-
cluida tentativamente en sinonimia ya que algunas
de las caracteristicas descriptas por Harrington y Le-
anza (1957: 88, fig. 27.2a-d) para esta especie coinci-
den con las de los ejemplares meraspidos y holaspi-
dos tempranos de L. marianus (4ngulo genal, estrias
en las librigenas, surcos glabelares y convexidad de
la glabela).
Procedencia y edad. Muestras CC6-15 m, CC11-4,50
m, CC11-2 m, CC11-0,50 m, CC11, CC11+8 m,
CC11+12,50 m, CC11+25 m, CC11+29 m, CC11+34 m,
CC11+42 m, CC11+50 m, CC11+54 m, CC11+56 m,
SG7 B-2 m, SG7 C-1,50 m, SG7 C, SG8-3 m, SG8+12 m,
SG9+6 m, Formacién Rupasca, Zona de Bienvillia tetra-
gonalis-Conophrys minutula. Tremadociano tardio bajo.
Distribucién geografica. Argentina (Harrington,
1938; Harrington y Leanza, 1957; Malanca, 1973; Ace-
fiolaza y Gonzalez, 1977; Rao y Tortello, 1998; Torte-
llo y Rao, 2000), Bolivia (Steinmann y Hoek, 1912) y
Mgéjico (Robison y Pantoja-Alor, 1968).

Género Peltocare Henningsmoen, 1957

Especie tipo. Acerocare norvegicum Moberg y Moller, 1898 (segtin
designacion original).

Peltocare norvegicum (Moberg y Moller, 1898)
Figuras 5.A-D; 6.E

1898. Acerocare norvegicum Moberg y Moller: 243.
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1957. Peltocare norvegicum (Moberg y Moller). Henningsmoen: 247;
lam. 2, fig. 9; 1am. 8; 1am. 27, figs. 6, 8, 10-14 (cum syn.).

1957. Acerocarina glaber (Harrington). Harrington y Leanza: 93;
figs. 3 a-d (cum syn.).

1968. Peltocare norvegicum (Moberg y Moller). Robison y Pantoja-
Alor: 793; 1am. 103, figs. 14-23 (cum syn.).

Material. Cinco ejemplares completos, 1 céfalo, 7 cranidios, 9 céfa-
lo-térax, 4 téraco-pigidios, 11 pigidios, 15 librigenas, 19 fragmen-
tos cranidiales (CORD-PZ 30580, 30586, 30591, 30595, 30597, 30599,
30602, 30603, 30606, 30608, 30616, 30617, 30624, 30628, 30642,
30644, 30657, 30671, 30673, 30674, 30682, 30695, 30722, 30728,
30730, 30737, 30739, 30746, 30748, 30856, 30857, 30859, 30861,
30865, 30866-30870, 30877, 30880-30883, 30886, 30887, 30891, 30913,
30916).

Discusion. Acerocarina glaber (Harrington) fue des-
cripto originalmente con material de las quebradas
de Rupasca y Huasamayo, en el area de Alfarcito
(Harrington, 1938: 212-213, lam. 9, figs. 1, 5, 12;
Harrington y Leanza, 1957: 93-95, figs. 32.3 a-d).
Henningsmoen (1957) y Robison y Pantoja-Alor
(1968) consideran a A. glaber como sinénimo junior
de P. norvegicum, criterio que se sigue en este trabajo.

El material coleccionado posee una variabilidad
muy grande. La convexidad del céfalo y del torax es
el rasgo mds notorio, denotando dos tipos de preser-
vacion: ejemplares comprimidos dorso-ventralmente
(figuras 5.A-B) y sin compresion (figura 5.D). Estos tl-
timos concuerdan con el material de Oaxaca, Méjico,
descripto por Robison y Pantoja-Alor (1968: lam. 100,
figs. 8, 9, 11-14). Otras caracteristicas notables en los
ejemplares bien conservados son la presencia de oma-
tidios en los ojos, y las lineas aterrazadas en el pigidio
(figura 6.E).

Peltocare norvegicum (Moberg y Moller) se distin-
gue de P. compactum Nikolaisen y Henningsmoen
(1985: figs. 8, 16.A-R), del Tremadociano de Noruega,
fundamentalmente porque esta tltima presenta re-
giones pleurales mas estrechas (tr.).

Procedencia y edad. Muestras CC11-4,50 m, CC11-2
m, CC11-0,50 m, CC11+8 m, CC11+12,50 m, CC11+19
m, SG7 C, SG8-3 m, Formacién Rupasca, Zona de
Bienvillia tetragonalis-Conophrys minutula. Tremado-
ciano tardio bajo.

Distribucion geografica. Argentina (Harrington y
Leanza, 1957), Méjico (Robison y Pantoja-Alor, 1968),
Noruega (Henningsmoen, 1957) y Suecia (Moberg y
Moller, 1898).

Subfamilia TRIARTHRINAE Ulrich, 1930

Género Bienvillia Clark, 1924

Especie tipo. Dikelocephalus? corax Billings, 1865, segin designa-
cién original.

Observaciones. En este trabajo se sigue la diagnosis
propuesta por Ludvigsen y Tuffnell (1983), que ca-
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racteriza al género por poseer el surco del borde ce-
félico anterior dispuesto sobre el cranidio, y un cam-
po preglabelar de buen desarrollo.

Bienvillia tetragonalis (Harrington, 1938)
Figuras 4.5-T

1938. Parabolinella tetragonalis Harrington: 196; lam. 7, figs. 3-4.

1957. Triarthrus tetragonalis (Harrington). Harrington y Leanza:
113-115; fig. 42 (1-6, ?7, ?8) (cum syn.).

1980. Triarthrus tetragonalis (Harrington). Pribyl y Vanek: 17; 1am.
9, figs. 1-2 (cum syn.).

1984. Bienvillia tetragonalis jiangshanensis subsp. nov. Lu y Lin: 82-
83, lam. 6, fig. 3b; lam. 8, figs. 6-9.

Material. Dos ejemplares completos, 10 cranidios, 1 céfalo-térax, 1
pigidio, 31 fragmentos cranidiales, 2 fragmentos toracicos (CORD-
PZ 30532, 30545, 30548, 30557, 30559, 30564, 30566, 30570, 30572,
30582, 30583, 30590, 30592, 30596, 30601, 30608-30611, 30623,
30631, 30635, 30636, 30638, 30663, 30732, 30735, 30738, 30742,
30753, 30755, 30759, 30766, 30772, 30863, 30864, 30866, 30880,
30896, 30898, 30910, 30933, 30946).

Discusion. Esta especie se describi6é originalmente
con material de las quebradas de Rupasca y Huasa-
mayo (Harrington, 1938). Los ejemplares estudiados
concuerdan en general con la descripcion de
Harrington, aunque presentan una cierta variabili-
dad en el disefio de las ramas anteriores de la sutura
facial.

Luy Lin (1984: lam. 6, fig. 3b; lam. 8, figs. 6-9) des-
criben una nueva subespecie del Tremadociano de
China, Bienvillia tetragonalis jiangshanensis, que pre-
senta las ramas anteriores de la sutura facial diver-
gentes y las fixigenas estrechas, pero estas caracteris-
ticas parecen estar incluidas en el rango de variacion
morfolégica de la especie. Bienvillia parchaensis (Ha-
rrington y Leanza, 1957: figs. 43.1a-h, 44.1a-e), del
Ordovicico inferior del noroeste argentino, se distin-
gue de B. tetragonalis por tener l6bulos palpebrales
mads grandes, los cuales estan ubicados mas préximos
al margen posterior, un campo preglabelar mas es-
trecho, y s6lo 2 anillos en el pigaxis en lugar de 3 en
B. tetragonalis.

Procedencia y edad. Muestras CC6-15 m, CC11-4,50
m, CC11-2 m, CC11-0,50 m, CC11+8 m, CC11+12,50
m, CC11+29 m, CC11+42 m, CC11+56 m, SG7 C, SG8-
3 m, SG8+12 m, Formacién Rupasca, Zona de Bien-
villia tetragonalis-Conophrys minutula. Tremadociano
tardio bajo.

Distribucion geografica. Argentina (Harrington y
Leanza, 1957), Bolivia (Pribyl y Vanek, 1980; Branisa,
1965), Méjico (Robison y Pantoja-Alor, 1968),
Noruega (Henningsmoen, 1957) y China (Lu y Lin,
1984).

Orden ASAPHIDA Salter, 1864 enmend. Fortey y
Chatterton, 1988
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Suborden ASAPHINA Salter, 1864 enmend. Fortey y
Chatterton, 1988
Superfamilia ASAPHOIDEA Burmeister, 1843
Familia CERATOPYGIDAE Linnarsson, 1869

Género Onychopyge Harrington, 1938

Especie tipo. Onychopyge riojana Harrington, 1938, segtin designa-
cién original.

Onychopyge sp.
Figuras 5.L; 6.F

Material. Tres pigidios y 1 fragmento cranidial (CORD-PZ 30782,
30783, 30790, 30794).

Descripcion. Cranidio de contorno subtrapezoidal.
Glabela convexa, limitada por surcos axiales leve-
mente convergentes hacia adelante, con 2 pares de
surcos laterales pobremente definidos, oblicuos hacia
atras y adentro. Anillo occipital ancho, con sus extre-
mos ligeramente dirigidos hacia adelante. Campo
preglabelar estrecho, plano, con su borde anterior ca-
si del mismo ancho (sag.). Parte posterior de las fixi-
genas cortas (sag.) y anchas (tr.), con sus extremos di-
rigidos apenas hacia atrds. Lobulos palpebrales se-
mielipticos, convexos, ubicados més cerca del mar-
gen posterior que del anterior. Ramas anteriores de la
sutura facial fuertemente divergentes, ramas poste-
riores normales al axis. Las librigenas no fueron ob-
servadas.

Toérax con namero indeterminado de segmentos.
Anillos de bordes rectos, con pleuras ligeramente di-
rigidas hacia atrds, con sus extremos distales en for-
ma de espinas, solapadas, fuertemente dirigidas ha-
cia atras.

Pigidio grande, con 7 anillos, segmento terminal y
cresta post-axial corta. Pleura anterior muy ancha (ex-
sag.), de forma lanceolada o subtriangular con surco
interpleural profundo, que se proyecta en una espina
muy larga, més alla del borde posterior del pigidio.
Este ultimo presenta lineas aterrazadas. Un par de
pleuras cortas por debajo de la pleura anterior. Borde
posterior plano o deprimido, ancho. Margen poste-
rior fuertemente curvado en su parte media.
Discusion. El gran tamario de los ojos, su ubicacién
(cercanos al borde posterior y adyacentes a la glabe-
la), la presencia de la primera pleura del pigidio con
una espina larga, y el borde posterior del pigidio an-
cho y deprimido permiten asignar el material al gé-
nero Onychopyge Harrington.

Onychopyge sp. difiere de O. riojana Harrington
(1938: 1am. 5, fig. 20; Harrington y Leanza, 1957: fig.
95, 96.2a-c), del Cambrico tardio de Famatina, porque
la primera posee 16bulos palpebrales semielipticos en
lugar de semicirculares, y la longitud de la espina de
la primera pleura pigidial es mayor. Harrington y
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Figura 5. A-D, Peltocare norvegicum (Moberg y Méller); A, ejemplar completo / complete specimen, CORD-PZ 30624, X2.5; B, toraco-pi-
gidio / thorax-pygidium, CORD-PZ 30916, X2; C, toraco-pigidio / thorax-pygidium, CORD-PZ 30856, X1.9; D, cranidio / cranidium, CORD-
PZ 30869, X5.5. E, Pharostomina trapezoidalis (Harrington), cranidio / cranidium, CORD-PZ 30727, X8. F, Kainella? sp., cranidio / cranidium,
CORD-PZ 30532, X9.5. G-H, Pseudokainella keideli Harrington; G, pigidio / pygidium, CORD-PZ 30879, X1.5; H, ejemplar completo /
complete specimen, CORD-PZ 30888, X5. I-K, Hapalopleura sp.; 1, cranidio / cranidium, CORD-PZ 30938, X4; ], ejemplar enrollado / rolled
specimen, CORD-PZ 30932, X3.5; K, ejemplar completo / complete specimen, CORD-PZ 30871, X4. L, Onychopyge sp., térax fragmentario

y pigidio / fragmentary thorax and pygidium, CORD-PZ 30794, X0.5

Leanza (1957: 189, figs. 96.1a-d; 96.4) describen dos
especies de la Cordillera Oriental: O. argentina, y O.
longispina, que se diferencian del material aqui estu-
diado por presentar 5 anillos axiales pigidiales en lu-
gar de 7. Benedetto (1977b: lam. 2, figs. 14-15) descri-
be una nueva especie, O. harringtoni, de la sierra de
Cajas, provincia de Jujuy, que se distingue porque
exhibe 3 pares de surcos glabelares, un érea frontal
mads amplia y 6 anillos axiales pigidiales. Por su par-
te, Onychopyge sculptura Robison y Pantoja-Alor
(1968: 1am. 100, figs. 1-7, 10), del Cambrico tardio de
Mgéjico, tiene un campo preglabelar mas ancho (sag.)
y 5-6 anillos axiales en el pigidio.

Dado que el material es escaso, se describe en no-
menclatura abierta. Esta es la primera cita del género
en el drea de Alfarcito.

Procedencia y edad. Muestras SG1-122 m, SG1-120
m, Formacién Casa Colorada, Zona de Parabolina fre-
quens argentina. Cambrico tardio alto.
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Superfamilia REMOPLEURIDIOIDEA Hawle y
Corda, 1847
Familia KAINELLIDAE Ulrich y Resser, 1930

Género Kainella Walcott, 1925

Especie tipo. Hungaia billingsi Walcott, 1924, segtin designacién
original.

Kainella? sp.
Figura 5.F

Material. Dos fragmentos cranidiales (CORD-PZ 30532).

Descripcién. Cranidio de contorno trapezoidal, mas
ancho (en su parte posterior) que largo. Glabela su-
brectangular, de bordes axiales rectos, débilmente
convergentes hacia adelante, surco preglabelar leve-
mente curvado hacia anterior. Dos pares de surcos la-
terales conspicuos, cortos, oblicuos hacia adentro y
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atras, que no alcanzan los surcos axiales. Campo pre-
glabelar ancho con ornamentacién de finas estrias ra-
diales. Surco del borde profundo, con pequefios ho-
yuelos. Borde anterior ancho, convexo, con lineas ate-
rrazadas. Margen anterior suavemente curvado hacia
adelante. Surco occipital con extremos dirigidos hacia
adelante. Anillo occipital méds ancho en su parte me-
dia (sag.) y mas ancho que la glabela. Ramas anterio-
res de la sutura facial fuertemente divergentes, ramas
posteriores normales al axis recorriendo el borde pos-
terior. Area palpebral de las fixigenas planas, 16bulos
palpebrales fuertemente convexos, reniformes.
Discusion. El material coleccionado es escaso y pe-
queno. El mismo presenta cierta semejanza con
Kainella Kobayashi, relacionada con el disefio del
campo preglabelar, las ramas anteriores de la sutura
facial, y el grado de desarrollo de los l6bulos palpe-
brales. No obstante, hasta no contar con material adi-
cional, los ejemplares se describen en nomenclatura
abierta.

Procededencia y edad. Muestra CC6-15 m, Forma-
cién Rupasca, Zona de Bienvillia tetragonalis-Cono-
phrys minutula. Tremadociano tardio bajo.

Género Pseudokainella Harrington, 1938

Especie tipo. Pseudokainella keideli Harrington, 1938, segtin desig-
nacion original.

Pseudokainella keideli Harrington, 1938
Figuras 5.G-H

1938. Pseudokainella keideli Harrington: 174; 1am. 5, figs. 11-15.
1957. Pseudokainella keideli Harrington. Harrington y Leanza: 131-
132; figs. 51, 52 (5-10) (cum syn).

Material. Dos ejemplares completos, 4 fragmentos cefalicos, 3
fragmentos cranidiales, 1 pigidio, 1 ejemplar meraspido (CORD-
PZ 30864, 30878, 30879, 30887, 30888, 30893).

Discusion. Harrington y Leanza (1957) describieron
varias formas del género en el Tremadociano del noro-
este argentino. Pseudokainella keideli se diferencia de P.
conica (Kobayashi) (Harrington y Leanza, 1957: fig.
52.1-4) por tener un campo preglabelar mas estrecho
(sag.), 3 surcos laterales en la glabela y un d&ngulo genal
interno (sensu Henningsmoen, 1957) agudo en lugar de
recto. Pseudokainella lata (Kobayashi) (Harrington y
Leanza, 1957: figs. 53, 54.1-9) posee la glabela truncada,
mas ensanchada posteriormente, librigenas con marge-
nes posteriores normales al axis y un pigidio con espi-
nas de igual tamafio. Por su parte, Pseudokainella pustu-
losa Harrington y Leanza (1957: figs. 55.1-8) difiere por-
que presenta la parte posterior de las fixigenas mas an-
chas (tr.), pleuras con espinas més largas, un pigaxis
con 3 anillos en lugar de 4, espinas pigidiales mas cor-
tas, y la superficie del exoesqueleto granulosa.
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Procedencia y edad. Muestras SG7 C, SG8-3 m, For-
macién Rupasca, Zona de Bienvillia tetragonalis-Cono-
phrys minutula. Tremadociano tardio bajo.
Distribucién geografica. Argentina (Harrington,
1938; Harrington y Leanza, 1957).

Género Apatokephalus Brogger, 1896

Especie tipo. Trilobites serratus Boeck, 1838, subsecuente designa-
cion de Bassler, 1915.

Apatokephalus sp.
Figura 6.G

Material. 1 fragmento cranidial (CORD-PZ 30750).

Discusion. El fragmento estudiado presenta las ca-
racteristicas diagnodsticas de Apatokephalus [glabela
convexa, ensanchada entre los surcos laterales; cam-
po preglabelar estrecho (sag.); borde anterior conve-
x0 y surco del borde con hoyuelos grandes], pero da-
da la naturaleza del mismo, se lo cita en nomenclatu-
ra abierta.

Procedencia y edad. Muestra CC11+25 m, Formacién
Rupasca, Zona de Bienvillia tetragonalis-Conophrys mi-
nutula. Tremadociano tardio bajo.

Superfamilia TRINUCLEOIDEA Swinnerton, 1915
Familia HAPALOPLEURIDAE Harrington y
Leanza, 1957

Género Hapalopleura Harrington y
Leanza, 1957

Especie tipo. Hapalopleura clavata Harrington y Leanza, 1957, se-
gun designacién original.

Hapalopleura sp.
Figuras 5.I-K

Material. Dos ejemplares completos (uno de ellos enrollado), 2 cé-
falo-térax, 1 fragmento cranidial (CORD-PZ 30545, 30871, 30930-
30932).

Descripcion. Exoesqueleto dorsal ovoide, de peque-
fio a mediano tamafio. Cranidio subtrapezoidal.
Campo preglabelar ancho (sag.), plano, 17% del lar-
go total del cranidio, con trazas de estrias muy finas,
radiales. Borde anterior levemente curvado hacia
adelante, con fuerte pendiente hacia la parte ventral,
maés ancho en su parte media, recorrido por lineas
aterrazadas. Margen anterior subacuminado. Glabela
moderamente convexa, elevada por sobre las fixige-
nas, bien marcada por surcos axiales rectos y diver-
gentes hacia adelante. Surco preglabelar subredon-
deado. Tres pares de surcos laterales: par 3 p, apenas
visible, como depresiones; par 2 p, més marcado, in-
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Figura 6. A, Parabolina (N.) frequens argentina Kayser, hipostome / hypostoma, CORD-PZ 30514; B, Parabolinella argentinensis
(Kobayashi), térax posterior y pigidio / posterior thorax and pygidium, CORD-PZ 30646; C-D, Leptoplastides marianus (Hoek); C, librigena
/ librigena, CORD-PZ 30770; D, cranidio meraspido / meraspid cranidium, CORD-PZ 30768; E, Peltocare norvegicumm (Moberg y Moller),
pigidio / pygidium, CORD-PZ 30722; F, Onychopyge sp., cranidio / cranidium, CORD-PZ 30790; G, Apatokephalus sp., cranidio / crani-

dium, CORD-PZ 30750. Escala gréfica / scale bar: 1 mm.

clinado hacia atrds y adentro, que no alcanza los sur-
cos axiales; 1p, bien marcado, més oblicuo que los an-
teriores, muy préoximo al surco occipital, cuyos extre-
mos alcanzan los surcos axiales. Areas anteriores de
las fixigenas subrectangulares, areas posteriores sub-
trapezoidales, con sus extremos distales dirigidos le-
vemente hacia atras. En los ejemplares bien conser-
vados su superficie estd recorrida por estrias conspi-
cuas, subparalelas al borde cefalico, que se contindan
de forma mas débil en la glabela y las librigenas.
Aristas oculares bien marcadas, elevadas por sobre
las fixigenas, estrechas, largas y rectas, dirigidas le-
vemente hacia atrds y afuera. Ojos pequefos de posi-
cién media en el largo del cranidio (en algunos ejem-
plares se observan omatidios hexagonales). Librige-
nas estrechas, triangulares, con espinas genales lar-
gas y rectas, que siguen la direccién de los margenes
laterales.

Toérax con 14 segmentos. Axis estrecho (tr.), 17%
del ancho toracico méximo. Cuatro primeras pleuras
con extremos terminados en espinas cortas, pleuras
siguientes con extremos redondeados. Fulcras muy
distales.

Pigidio pequefio, con forma de espétula. Segmen-
tos pleurales mas estrechos (sag.) que en el térax.
Discusion. El material estudiado es muy afin a Hapa-
lopleura clavata Harrington y Leanza (1957: figs. 109,
110.1-6), del Tremadociano inferior de la Cordillera
Oriental, en particular por la forma general de la gla-
bela y el disefio de los surcos glabelares y las aristas
oculares. No obstante, el surco preglabelar y borde
anterior son subredondeados y no rectos como en H.
clavata, el par de surcos 1p estd mas proximo al surco
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occipital, la parte més ancha (tr.) del térax involucra
un mayor nimero de segmentos, y posee dos seg-
mentos tordcicos mas con espinas. Esta es la primera
cita del género en el drea de Alfarcito.

Hapalopleura longicornis Harrington y Leanza
(1957: figs. 111, 112.1a-e) se diferencia de Hapalopleu-
ra sp. porque la primera posee una glabela lisa y mas
ancha, aristas oculares dirigidas en forma oblicua ha-
cia afuera y adelante, una espina anterior larga, un
térax con un menor nimero de segmentos y un axis
mas ancho (tr.).

Procedencia y edad. Muestras CC6-15 m, SG7 C-1,5
m, Formacién Rupasca, Zona de Bienvillia tetragona-
lis-Conophrys minutula. Tremadociano tardio bajo.

Orden PHACOPIDA Salter, 1864
Suborden CALYMENINA Swinnerton, 1915
Familia CALYMENIDAE Milne-Edwards, 1840

Género Pharostomina Sdzuy, 1955

Especie tipo. Pharostomina oepiki Sdzuy, 1955, segtin designacién
original.

Pharostomina trapezoidalis (Harrington, 1938)
Figura 5.E

1938. Pilekia trapezoidalis Harrington: 191; lam. 6, fig. 2.

1957. Colpocoryphoides trapezoidalis (Harrington). Harrington y
Leanza: 223-224; fig. 123, 1-6.

cf. 1982. Pharostomina cf. trapezoidalis (Harrington). Owens ef al.: 16;
lam. 4, fig. d.

Material. Un cranidio (CORD-PZ 30727).
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Discusion. Pribyl y Vanek (1980: 1am. 20, figs. 4-7;
text-fig. 17) describen una nueva subespecie: Pharos-
tomina trapezoidalis quaesita, del Ordovicico temprano
de Bolivia, que se distingue de P. trapezoidalis trape-
zoidalis por tener un cranidio con el margen anterior
recto, una granulaciéon gruesa en su superficie y el
borde posterior més estrecho en sus extremos. Pha-
rostomina mexicana Robison y Pantoja-Alor (1968:
lam. 99, figs. 7-12) presenta un margen anterior mas
recto que el de P. trapezoidalis y un campo preglabe-
lar mejor definido (Robison y Pantoja-Alor, 1968).
Owens et al. (1982: 1am. 4 fig. d) describen un céfalo
del Tremadociano de Gales que, aunque incompleto,
es asignado tentativamente a P. cf. trapezoidalis. Por
su parte, Pharostomina tenuisulcata Benedetto (1977b:
lam. 1, fig. 16), del Cambrico Superior de la sierra de
Cajas, se distingue de P. trapezoidalis por poseer s6lo
dos surcos glabelares, los cuales son poco definidos y
maés cortos, un campo preglabelar mas amplio, un
borde cefalico anterior curvado hacia adelante en su
parte media, y la superficie del cranidio lisa.
Procedencia y edad. Muestra CC11-0,50 m, Forma-
cion Rupasca, Zona de Bienvillia tetragonalis-Cono-
phrys minutula. Tremadociano tardio bajo.
Distribucion geografica. Argentina (Harrington y
Leanza, 1957) y Bolivia (Pribyl y Vanek, 1980).
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