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Agrupamientos radiales de conuléridos del Pérmico
inferior de la Provincia del Chubut, Argentina

Nora SABATTINI' y Julio C. HLEBSZEVITSCH?

Abstract. RADIAL CONULARID CLUSTERS FROM THE LOWER PERMIAN OF CHUBUT PROVINCE, ARGENTINA.
Monospecific, radial conulariid clusters have variously been interpreted as products of preferential larval
settlement or as clonal colonies similar to colonial scyphopolyps originating from a mass of budding sto-
lons. We here document five new monospecific clusters, three of them radial, from lower Permian depo-
sits in the Tepuel-Genoa Basin of Chubut Province, Argentina. The clusters consist of from two to eight
conulariids, and occur in concretions that were collected, in place, from strata in the Callitomaria tepuelen-
sis-Streblochondria sp. and Euphemites chubutensis-Palaeoneilo aff. concentrica Zones. All of the conulariids
belong to the genus Paraconularia Sinclair. None of the specimens preserves the apical region, and thus it
cannot be determined whether they were connected to each other or to a stolon mass. Nevertheles, this oc-
currence would provide additional evidence for the hypothesis of a scyphozoan affinity for conulariids.

Resumen. Los agrupamientos radiales monoespecificos de conularidos han sido interpretados como pro-
ducto de una fijacién preferencial de las larvas o como colonias clonales similares a los escifopélipos co-
loniales que se originan por gemacién asexual a partir de estolones. Se registran aqui cinco nuevos agru-
pamientos monoespecificos, tres de ellos radiales, del Pérmico inferior de la Cuenca Tepuel-Genoa, pro-
vincia del Chubut, Argentina. Los agrupamientos presentan desde dos hasta ocho conuléridos y han sido
hallados en concreciones que fueron coleccionadas “in situ” en estratos correspondientes a las zonas de
Callitomaria tepuelensis-Streblochondria sp. y Euphemites chubutensis-Palaeoneilo aff. concentrica. En ningtin
ejemplar se halla preservada la regién apical por lo cual no se puede determinar cémo se hallaban conec-
tados los ejemplares entre si o a estolones. No obstante, este hallazgo aportaria una evidencia adicional a

la hipétesis que postula las afinidades de los conularidos con los Scyphozoa.
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Introduccion

Los Conulariida constituyen un grupo extinto de
organismos cuya ubicacién sistematica y afinidades
filogenéticas han sido debatidas por mas de 160
afios. Actualmente hay dos hipétesis en considera-
cién. La primera de ellas sustenta la afinidad de los
conuldridos con representantes de la clase
Scyphozoa del phylum Cnidaria, particularmente
con los de la subclase Scyphomedusae, érdenes
Stauromedusida y Coronatida. Esta orientacién ha
sido mantenida por diversos autores (Kiderlen,
1937; Moore y Harrington, 1956a, 1956b; Bischoff,
1978; Van Iten, 1991a, 1991b, 1992a, 1992b; Van Iten
y Cox, 1992; Jerre, 1994; McKinney et al., 1995).
Estos autores se basan en: a. espesamientos internos
de la linea media, considerados homoélogos a las
particiones del endodermo de los Scyphomedusae
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vivientes (Kiderlen, 1937; Bischoff, 1978; Jerre,
1994); b. naturaleza ectodérmica del peridermo y
los septos (Moore y Harrington, 1956a); c. en rela-
cion con los Coronatida el modo de crecimiento, la
microestructura del esqueleto, la ornamentacién ex-
terna y el método de reparacién de dafios en el pe-
ridermo (Bischoff, 1978, Van Iten, 1992a, 1992b;
Jerre, 1994); d. agrupamientos monoespecificos ra-
diales que podrian representar gemaciones clonales
(Van Iten y Cox, 1992); e. agregados donde se ob-
servan individuos pequefios fijos a uno de mayor
tamario, lo cual también sugeriria gemacién y ob-
servacién de secciones que evidenciarian incremen-
to asexual por escisiéon longitudinal (McKinney et
al., 1995); f. modo de vida sésil (Ruedemann, 1896;
Finks, 1955, 1960; Kozlowski, 1968; Harland y
Pickerill, 1987; Van Iten, 1991a y 1991c). Otros auto-
res (Babcock y Feldmann, 1986a, 1986b; Babcock,
1991) consideran que los Conulariida representan
un phylum aparte, poniendo en dudas las evidencias
de espesamientos o engrosamientos a modo de
“septos” internos y argumentando que los agrupa-
mientos de conuldridos se deben al comportamien-
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to gregario de los mismos, lo cual motivaria la fija-
cién de 2 6 mas larvas préximas unas a otras.

El objetivo de esta contribucién es dar a conocer,
en el Paleozoico superior de la Cuenca Tepuel-
Genoa, el hallazgo de cinco concreciones con agrupa-
mientos de conularidos. De particular interés son
aquellos denominados agrupamientos radiales don-
de todos o algunos de los individuos convergen ada-
picalmente en un centro comun. Estos son singulares
habiéndose registrado 12 hasta la actualidad
(Estados Unidos y Escocia). Segun el listado propor-
cionado por Van Iten y Cox (1992), 4 no se hallaban
documentados, y uno se encontraba en prensa, ahora
ya publicado (Van Iten et al., 1996). Los agrupamien-
tos contienen de 2 a 20 6 mas individuos, correspon-
diendo el registro con mayor nimero a Babcock y
Feldmann (1986b, figura 24.1 y 24.3). Probablemente
como un resultado de la compactacién “postmortem”,
los conuldridos en muchos de estos agrupamientos
se encuentran aplanados y orientados paralelos o ca-
si paralelos a la estratificacion. En el material estu-
diado algunos de los ejemplares mantienen sus tres
dimensiones por haberse preservado en concrecio-
nes, las cuales fueron coleccionadas “in situ”.

Si bien los conularidos son relativamente abun-
dantes en el Paleozoico superior de Argentina, son
escasos los trabajos con descripciones especificas
(Marifielarena, 1970; Ctneo y Sabattini, 1987;
Sabattini et al. 2001) o morfolégicas (Bagnola y
Sabattini, 1998) de los mismos.

Descripcion de los agrupamientos
Agrupamiento |

Figuras 1.A-F

Corresponde a Paraconularia ugartei Clineo y
Sabattini (1987). Se trata de un agrupamiento radial
constituido por 8 especimenes, la mayoria de los cua-
les convergen adapicalmente hacia un centro en co-
mun. Dos de los individuos se hallan ubicados en el
centro de la concrecién, preservados como moldes
externos, uno de ellos sin deformacién lo que permi-
te observar la secciéon que es subrectangular, mien-
tras que el mas grande, incompleto, mediria mas de
15 mm de longitud. Los restantes se observan en las
facetas exteriores de la concrecion, rodeando la mis-
ma. Del espécimen 1 se hallan preservadas dos caras,
del 2 las cuatro caras, del 3 dos caras, del 4 todas las
caras, el 5 exhibe una cara y el 6, el 7 y el 8 dos caras.
Todos estan preservados como moldes externos y s6-
lo dos de ellos muestran deformacién. El material co-
rresponde al MLP 31234, recolectado por uno de los
autores (Hlebszevitsch, 2003) en la localidad de
Cafiadon Hondo, al oeste de la Laguna de Agnia, y al
este de El Molle, a unos 15 kilémetros al sur de la
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Ruta Provincial 19. El nivel fosilifero se halla en la
seccién inferior de la Formacién Mojon de Hierro,
constituido por litologias fangoliticas a fangolitas
conglomerddicas, las cuales rematan en areniscas ne-
gras muy silicificadas portadoras de las concreciones
fosiliferas. Zona de Euphemites chubutensis-Palaeoneilo
aff. concentrica (Pagani y Sabattini, 2002), Pérmico
temprano.

Agrupamiento 11
Figuras 2.A-B

Corresponde a Paraconularia ugartei Clneo y
Sabattini (1987). Se trata de un agrupamiento radial
constituido por 4 especimenes que convergen adapi-
calmente hacia un centro en comun. El espécimen N°
1 muestra la preservacién incompleta de una de sus
caras y parte de las aristas como molde externo, tiene
una longitud de 21 mm observandose la region apical,
pero estd fragmentado en la parte madura no obser-
vandose la zona adapertural. El ejemplar N° 2 mues-
tra la preservacion incompleta de una de las caras y
una pequeria parte de otra, se halla preservado como
molde externo y en la regién adapical parte del molde
interno; igual que en el anterior no se observa la zona
apertural y mide 23,2 mm de longitud. El espécimen
N° 3 muestra buena preservaciéon de dos caras como
moldes externos, tiene una longitud de 32 mm, es tam-
bién fragmentario y no se aprecia la abertura. El N° 4
esta truncado dejando ver sélo la region adapical pero
se han preservado el molde interno, el externo y parte
del peridermo. A la misma altura los ejemplares tie-
nen aproximadamente la misma amplitud en las caras,
por lo tanto los individuos evidenciarian el mismo
grado de desarrollo. En la misma concrecién se pre-
senta un quinto ejemplar de posicién perpendicular a
los anteriores y ubicado préximo a la base de los mis-
mos. MLP 30388 recolectado por uno de los autores
(Hlebszevitsch, 2003) en la localidad de Cafadén
Hondo, igual ubicacién geografica y estratigrafica que
la agrupacion anteriormente descripta.

Agrupamiento 11
Figuras 2.C-E

Corresponde también a Paraconularia ugartei. La
concreciéon exhibe 4 ejemplares, 3 de ellos se obser-
van en un lado de la concrecién y el cuarto lateral-
mente. El ejemplar N° 1 se halla preservado como
molde interno y permite observar s6lo una pequefia
porcién de la parte media de una de las caras. El N°
2 se halla preservado como molde externo y consta
de parte de dos caras, carece de la region adapical y
en la zona adapertural se halla mal preservado. El N°
3, conservado como molde interno es el méas comple-
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Figura 1. A-F. Agrupamiento de conularidos I / conulariid cluster I: Paraconularia ugartei, MLP 31234, Cafiadén Hondo. A-E, diferentes
vistas de la concrecién mostrando los individuos numerados 1-8. / different views of the concretion showing individuals numbered 1-8. F, mol-
de de latex mostrando a los individuos numerados 1-3 / latex moulds showing individuals numbered 1-3. Escala grafica aproximadamente

igual a 10 mm / scale bar equals approximately 10 mm.

to y permite observar la zona cercana al apice, mide
15,8 mm. Con relacién al ejemplar N° 4, ubicado late-
ralmente en la concrecién, su direccion de crecimien-
to nos indica que su apice convergirfa con el del es-
pécimen N° 3. Estos dos especimenes parecerian en-
contrarse en el mismo estado de desarrollo, a la mis-
ma altura de la concrecién, mientras que el N° 2 se
hallaria méas desarrollado, por lo cual su dpice no ha-
bria convergido con el de los anteriores. E1 N° 1 ten-
dria aproximadamente el mismo desarrollo que el 3y
el 4 pero es muy fragmentario y no se observa la re-
gion apical. MLP 31133, recolectado por Cuneo y
Sabattini (1987) en la localidad de Ferraroti, aproxi-
madamente a 35 km al este de Nueva Lubecka, pro-
ximo a la ruta provincial N° 23. Formacién Rio
Genoa. Zona de Euphemites chubutensis-Palaeoneilo

aff. concentrica (Pagani y Sabattini, 2002), Pérmico
temprano.

Agrupamiento IV

Figuras 2.F-G

Los ejemplares asociados corresponden a
Paraconularia tepuelensis Marifielarena (1970). Se ob-
servan cuatro individuos parcialmente preservados
como moldes externos. En el espécimen N° 1 sélo se
observa la zona media y parte de la region adapertu-
ral de un individuo adulto. El ejemplar N° 2 es el mas
completo, aprecidndose 2 caras y parte de la zona
adapical. El ejemplar N° 3 s6lo corresponde a un pe-
quefio fragmento de una cara. El cuarto se halla ubi-
cado en otra faceta de la concrecién y comprende la
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region media de una cara. Si bien los ejemplares ex-
hiben una direccién de crecimiento aproximadamen-
te convergente, sus apices no serian concurrentes.
MLP 11108, recolectado por Suero (1953) en la locali-
dad de cerro Mina, sierra de Languifieo. Zona de
Callitomaria tepuelensis-Streblochondria sp. (Pagani y
Sabattini, 2002), Pérmico temprano.

Agrupamiento V

Figura 2.H

Se trata de dos especimenes correspondientes a
Paraconularia sp. El ejemplar N° 1 tiene preservados
parte del molde externo y parte del molde interno; se
observa desde la parte media de las caras hasta la zo-
na adapertural. El espécimen N° 2 muestra parcial-
mente dos caras, conservadas como molde externo y
el peridermo sélo parcialmente preservado en las ca-
ras y en la parte del engrosamiento o espesamiento
correspondiente a la linea media. En este caso, podria
suceder que los dpices convergieran, si tenemos en
cuenta la direccién del crecimiento, pero se carece de
las zonas adapicales por lo cual no se puede tener la
certeza. MLP 31132, recolectado por Suero (1953) en
la localidad 300 m al este del puesto La Carlota, 9 km
al sureste de Tecka; nivel de concreciones. Zona de
Callitomaria tepuelensis-Streblochondria sp. (Pagani y
Sabattini, 2002), Pérmico temprano.

Analisis de las concreciones

Las concreciones de los agrupamientos I y 1I, co-
rrespondientes a la localidad de Cafiadén Hondo, es-
tan constituidas de areniscas finas de color negro con
abundante material miciceo y cuarzo, presentando
una seleccién regular de granos y una matriz arcillo-
sa. Estas concreciones se hallan oxidadas externa-
mente y en su mayoria presentan restos fosiliferos.

La concrecién del agrupamiento III pertenece a la
localidad de Ferraroti, donde las concreciones se ha-
llan dentro de una limolita oliva palido a gris claro en
corte fresco, con fisilidad y laminacién paralela del-
gada. Las concreciones son ferruginosas, amarillo
grisaceas, muy consolidadas y de formas subesferoi-
dales a irregulares que portan en su interior restos de
invertebrados marinos y plantas. Cabe considerar
que las limolitas que contienen las concreciones tam-
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bién portan fésiles, si bien se hallan algo deformadas
y la calidad de la preservacién no es tan buena como
en las primeras. Esta asociacion fésil se caracteriza
por la presencia tanto de elementos continentales
(restos vegetales) como marinos. El tamafio de las
concreciones no se halla influenciado por el tamafio
de los restos organicos que contiene, asi algunas con-
creciones presentan varios ejemplares asociados y
aun mezclados con restos plantiferos. En muchos ca-
sos las concreciones no engloban totalmente a los f6-
siles estando éstos en la superficie de las mismas. Las
plantas conservadas mantienen un aspecto tridimen-
sional al igual que los invertebrados, no presentando
deformacién alguna. La ausencia de rasgos de abra-
sién y la conservacién de ambas valvas tanto en bra-
quiépodos como bivalvos sugieren que los animales
vivian en cercanias del lugar de sepultamiento. De lo
expuesto se desprende que la formacién de las con-
creciones sigui6 a un sepultamiento rapido de los or-
ganismos. Dada la composicién ferruginosa de las
concreciones y la baja concentraciéon del hierro en
aguas marinas, se asume que el aporte del mismo es
proveniente de medios continentales, hecho que es
sustentado por los analisis paleoambientales realiza-
dos (Cortifias y Arbe, 1984; Ctneo y Sabattini, 1987 )
ya que este nivel es interpretado como una facies de
prodelta dentro de un complejo deltaico. No es claro
qué produce el nucleamiento de las concreciones ya
que no en todos los casos se encuentran restos orga-
nicos dentro de las mismas (por ejemplo moldes de
glendonita o masivas). Por otro lado la excelente con-
servacion del material y la abundante presencia de
conchillas articuladas sugieren un pronto sepulta-
miento de las mismas seguido de una rapida diage-
nizaciéon. La mezcla de elementos continentales con
material marino podria evidenciar depdsitos de
obrucién vinculados a inestabilidades (tormentas sa-
bitas) en el frente deltaico que darian lugar a corrien-
tes de turbidez produciendo un réapido sepultamien-
to de organismos marinos y terrestres en forma con-
junta.

Las concreciones de los agrupamientos IV y V co-
rresponden a un mismo nivel de las localidades de
cerro Mina y puesto La Carlota respectivamente. Las
mismas se analizaron por difraccién de rayos X para
la identificacién de sus componentes, encontrandose
cuarzo (mayoritariamente), materiales arcillosos y

Figura 2. A-B. Agrupamiento de conularidos Il / conulariid cluster II: Paraconularia ugartei, MLP 30388, Cafiadén Hondo. A, concrecién
mostrando individuos numerados 1-4 en vista lateral / concretion showing individuals numbered 1-4, lateral view. B, vista de la concrecién
mostrando el individuo 5 / concretion showing individual 5. C-E, Agrupamiento IIl / cluster III: Paraconularia ugartei, MLP 31133,
Ferraroti. C, concrecién mostrando los especimenes 1-3 en vista lateral / concretion showing specimens numbered 1-3, lateral view. D, mol-
de de latex de la vista lateral del especimen 4 / latex mould of a lateral view of specimen 4. E, concrecién mostrando una vista apical-lateral
de los ejemplares 2-4 / concretion showing an apical-lateral view of specimens 2-4. F-G, Agrupamiento IV / cluster IV: Paraconularia sueroi,
MLP 11108, cerro Mina. F, concrecién mostrando la vista lateral de los ejemplares 1-3 / concretion showing a lateral view of specimens 1-3.
G, molde de latex de la vista lateral del ejemplar 4 / latex mould of a lateral view of specimen 4. H, Agrupamiento V / cluster V:
Paraconularia sp., MLP 31132, puesto La Carlota. Concrecién mostrando dos individuos preservados con igual orientacion / Concretion
showing two specimens preserved in the same orientation. Escala grafica aproximadamente igual a 5 mm / scale bar equals approximately 5 mm.
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una especie de fluorapatita en cantidad relativamen-
te baja.

Conclusiones

Considerando el material analizado y las dos teo-
rias postuladas acerca de los agrupamientos de co-
nularidos se puede decir en relacién con los agrupa-
mientos [V-V, que al no hallarse preservadas las are-
as adapicales es mas dificil inferir si al menos algu-
nos de los ejemplares en cada agrupamiento pudie-
ron tener apices convergentes, por lo tanto en este ca-
so se deben considerar como agrupamientos simples
o agregados de conularidos. Pero debe destacarse
que los agrupamientos I, II y III son de tipo radial,
donde es evidente que algunos de los dpices conver-
girian en un centro comun. Con ello, estos agrupa-
mientos se sumarian a los 12 registrados anterior-
mente (4 no documentados) como consta en Van Iten
y Cox (1992: 422), que apoyarian la teoria de los men-
cionados autores sefalando que los agrupamientos
radiales evidencian gemacién clonal, lo cual a su vez
daria sustento a la hipétesis de que los conuldridos
fueron formas afines a los Scyphozoa.
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