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Palinologia del Pérmico Inferior en la perforaciéon DCLS-24
(Formacién San Gregorio), departamento de Cerro Largo,
Uruguay. Parte I: esporas, algas, prasinofitas y acritarcas
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Abstract. PALINOLOGY OF LOWER PERMIAN AT THE DCLS-24 WELL (SAN GREGORIO FORMATION), CERRO LARGO
DEPARTMENT, URUGUAY. PART 1: SPORES, ALGAE, PRASYNOPHYCEAE, AND ACRITARCHS. The palynological con-
tents of four samples of the borehole DCLS24 (made by DINAMIGE) are analysed. Their lithology con-
sists of black laminated clay formed in a glacio-marine environment, assigned to the upper part of the San
Gregorio Formation (Early Permian). The assemblages found are composed by spores, pollen grains, al-
gae, acritarchs and some elements of uncertain affinities. In this contribution, 38 species of spores, six spe-
cies of algae, one acritarch and two of uncertain affinities are described. The following species are men-
tioned for the first time for the Permian of Uruguay: Leiotriletes corius Kar and Bose, Brevitriletes leptoacai-
na Jones and Truswell, B. parmatus (Balme and Hennelly) Backhouse, Grossusporites microgranulatus
(Menéndez and Azcuy) Pérez Loinaze and Césari, Lundbladispora areolata Césari, Archangelsky and
Seoane, Cristatisporites menendezii (Menéndez and Azcuy) Playford, C. chacoparanaensis Ottone, Pilasporites
sp. B Stephenson and Osterloff, and Brazilea plurigenus (Balme and Hennelly) Foster.

Resumen. El presente trabajo consiste en el anélisis palinolégico de cuatro muestras provenientes de la
perforacion DCLS24, realizada por DINAMIGE cuya litologia corresponde a pelitas negras laminadas for-
madas en un ambiente glaciomarino, asignables a la Formacién San Gregorio, de edad pérmica temprana.
Las asociaciones encontradas estdn compuestas por esporas, granos de polen, algas, acritarcas y algunos
elementos de afinidad incierta. En esta contribucién se realiza la descripcién sistemética de 38 especies de
esporas, seis de algas, un acritarca y dos de afinidad incierta. Se describen por primera vez para el Pérmico
de Uruguay Leiotriletes corius Kar y Bose, Brevitriletes leptoacaina Jones y Truswell, B. parmatus (Balme y
Hennelly) Backhouse, Grossusporites microgranulatus (Menéndez y Azcuy) Pérez Loinaze y Césari,
Lundbladispora areolata Césari, Archangelsky y Seoane, Cristatisporites menendezii (Menéndez y Azcuy)
Playford, C. chacoparanaensis Ottone, Pilasporites sp. B Stephenson y Osterloff y Brazilea plurigenus (Balme
y Hennelly) Foster.
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Introduccion

En esta contribucién se da a conocer el contenido
palinolégico de cuatro muestras provenientes del
pozo DCLS (Distrito Cerro Largo Sur) 24 realizado
por DINAMIGE, referible a la Formacién San Gre-
gorio, correspondientes a las profundidades 14,9,
14,8, 7,8 y 3,5 m. Se presenta el analisis sistematico de
las especies de la Anteturma Proxigerminantes,
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Divisiones Prasynophyta y Chlorophyta, Acritarcha
e incertae sedis. En una segunda contribucién se pu-
blicara la descripcién de los granos de polen, y se
analizaran las inferencias paleocliméticas y bioestra-
tigraficas de las asociaciones estudiadas.

La perforaciéon DCLS 24 esta ubicada al sur de la
ciudad de Melo, departamento de Cerro Largo, no-
roeste de Uruguay (figura 1.A) y atraviesa 15 m de
pelitas (arcilitas y limolitas) negras y laminadas (fi-
gura 1.B), referidas a la parte superior de la For-
macién San Gregorio (Andreis et al., 1996).

Los estratos correspondientes a la Formacién San
Gregorio fueron identificados originalmente por
Guillemain (1911). A través de los afios ha tenido di-
versos estatus litoestratigraficos. Andreis et al. (1996)
la consideran como una unidad litoestratigrafica con
categorfa de “Formacién” caracterizada por una di-
versidad faciolégica constituida por psefitas hasta
pelitas de origen glacial y glacimarino. Recien-
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Figura 1. Mapa de ubicacién (A) y perfil del pozo DCLS-24 (B) (tomado de Goso, 1995) / location map (A) and section of well DCLS-24 (B)

(taken from Gosso, 1995).

temente, se ha propuesto una nueva unidad que co-
rresponde a arcilitas y pelitas grises a negras con in-
tercalaciones de estratos de areniscas de la For-
macién San Gregorio, denominada Formacion Cerro
Pelado (de Santa Ana, 2004 en Daners et al. 2004).

La Formacién San Gregorio (sensu Andreis et al.,
1996) ha brindado abundantes asociaciones palinol6-
gicas provenientes de perforaciones realizadas en la
zona de los cerros de Guazunambi (departamento de
Cerro Largo): DCLS-3, DCLS-4, DCLS-11, DCLS-13 y
DCLS-24. Estas fueron analizadas, entre otros, por de
Santa Ana et al. (1993), Beri y Daners (1996), Beri y
Goso (1996, 1998) y Beri (1997). La mayoria de estas
contribuciones incluyen listados y/ o ilustraciones de
las asociaciones.

Las concreciones contenidas en la Formacién San
Gregorio, también brindaron asociaciones palinolé-
gicas que fueron estudiadas por Marques-Toigo
(1970, 1972, 1974) e incluyeron varios géneros y espe-
cies nuevas.

En relacién a la edad de esta unidad litoestrati-
grafica, se la ha asignado como perteneciente al
Carbonifero Tardio, a partir de los restos de cefal6-
podos, peces y microfésiles que aparecen en las men-
cionadas concreciones (Beltan, 1977, 1981, 1988;
Closs, 1967; Sprechmann et al., 2001, Braun et al.,
2003). Sin embargo, las asociaciones palinoldégicas
provenientes tanto de las concreciones (Marques-
Toigo, 1970, 1972, 1974) como de las perforaciones
sugieren una edad pérmica temprana. Mas especifi-
camente, las palinofloras provenientes de los sonde-
os de la regioén de los cerros de Guazunambi fueron
comparadas con las palinozonas de Brasil y
Argentina por de Santa Ana et al. (1993), Beri y

AMEGHINIANA 43 (1), 2006

Daners (1996), Beri y Goso (1996, 1998) y Beri (1997),
quienes reconocen una mayor afinidad con la
Biozona Cristatisporites (sensu Russo et al. 1980) de
Argentina, actualmente Biozona Cristatisporites (sen-
su Gutiérrez et al., 2003) y la Biozona Cannanoropollis
korbaensis propuesta por Marques-Toigo (1991), ac-
tualmente Biozona Vittatina costabilis (Souza y
Marques-Toigo, 2003), para Brasil. Por otra parte,
Daners y de Santa Ana (2003) y Daners et al. (2004),
analizaron el contenido de las concreciones y sedi-
mentos que las contenian y sugieren la posibilidad de
una edad correspondiente al Carbonifero Tardio.

Material y métodos

Se analizé el contenido palinolégico de cuatro
muestras de testigo laterales de la perforaciéon
Distrito Cerro Largo Sur (DCLS)-24 realizado por DI-
NAMIGE, correspondientes a la parte superior de la
Formacién San Gregorio (14,90, 14,80, 7,8 y 3,5 m de
profundidad). Para su procesamiento se utilizaron
las técnicas fisico-quimicas convencionales para este
tipo de muestras (véase Wood et al., 1996).

Las coordenadas brindadas del material ilustrado
corresponde a un microscopio Olympus BX-51 depo-
sitado en la Secciéon de Palinologia del Museo
Argentino de Ciencias Naturales “B. Rivadavia”
(MACN) y la microfotografia fueron tomadas con
una maquina fotografica digital Nikon Coolpix
E4500. Los preparados estan depositados en la pali-
noteca de la paleopalinologia de la Facultad de
Ciencias de la Reptblica Oriental del Uruguay bajo la
sigla FC PP, bajo la numeracién 216-221 (para la pro-
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fundidad 14,9 m), 222-224 (14,8 m), 225-227 (7,8 m) y
228-229 (3,5 m). El detalle de ciertas especies fue ob-
servado con miscrocopia electrénica de barrido
(MEB) marca Philips serie XL modelo 30 del MACN.

En esta parte se describen e ilustran las esporas
triletes, Clorophyta, Acritarcha e incertae sedis y pra-
sinofitas.

Paleontologia sistematica

Anteturma PROXIMEGERMINANTES Potonié 1970
Turma TRILETES Reinsch emend. Dettmann 1963
Suprasubturma ACAVATITRILETES Dettmann 1963
Subturma AZONOTRILETES Liiber emend.
Dettmann 1963
Infraturma LAEVIGATI Bennie y Kindston emend.
Potonié 1956

Género Calamospora Schopf en Schopf, Wilson y
Bentall 1944

Especie tipo. Calamospora hartungiana Schopf en Schopf et al., 1944.

Afinidad botanica. Esfenofitas-Esquisetales (cf.
Balme, 1995).

Calamospora hartungiana Schopf en Schopf,
Wilson y Bentall 1944

Dimensiones (5 ejemplares). Didmetro ecuatorial,
50-75 pm; espesor de la exina, 0,5-1,2 pm.

Género Leiotriletes Naumova emend. Potonié y
Kremp 1954

Especie tipo. Leiotriletes sphaerotriangulus (Loose) Potonié y
Kremp, 1954.

Afinidad botanica. Pteridophyta-Filicofitas (cf.
Balme, 1995).

Leiotriletes corius Kar y Bose 1967

Material estudiado. 216 N51/3, L54/0, R34/4; 218 X46/1; 224
D45/1; 228 H45/0 y T44/4 FC PP.

Descripcion. Espora trilete de contorno subtriangu-
lar, con lados convexos y &angulos redondeados.
Lesura simple, con ramas rectas que se extienden en-
tre 1/2 y 3/4 del radio de la espora. Exina lisa, grue-
sa y de aspecto sagrinado.

Dimensiones (7 ejemplares). Didametro ecuatorial,
45-60 pm; espesor de la exina, 2,5-3 pm.
Observaciones. El material aqui descripto muestra
los rasgos caracteristicos del material tipo (véase Kar
y Bose, 1967; Césari y Gutiérrez, 1985).
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Leiotriletes directus Balme y Hennelly 1956
Figura 2.A

Principal material estudiado. 217 A26/1, A27/1; 218 ]51/4,S33/0
(figura 2.A); 219 F30/1; 220 W43/3; 223 V38/0; 224 A58/3, E43/3;
227 F24/2; 228 A29/4, A46/1, D32/2, P27/0, T52/3; 229 E49/3,
Q25/0, Y47/3 FC PP.

Descripcién. Espora trilete de contorno subtriangular
con angulos redondeados y lados interradiales rectos
a ligeramente céncavos. Lesura simple, cuyas ramas
se extienden entre 1/2 y 1 del radio de la espora.
Exina lisa hasta microgranulada en la carta distal.
Dimensiones (35 ejemplares). Diametro ecuatorial,
25-46 um; espesor de la exina, 1-1,2 pm.

Leiotriletes virkki Tiwari 1965
Material estudiado. 218 G27/1; 219 L25/2 y 221 H43/1 FC PP.

Descripcién. Espora trilete de contorno subtriangu-
lar, con lados interradiales levemente concavos y an-
gulos redondeados. Marca trilete recta, acompafiada
por leves espesamientos. Exina lisa a sagrinada.
Dimensiones (3 ejemplares). Didmetro ecuatorial,
40-60 um; espesor de la exina, 1-1,5 pm.

Género Punctatisporites Ibrahim emend. Potonié y
Kremp 1954

Especie tipo. Punctatisporites punctatus (Ibrahim) Ibrahim, 1933.

Afinidad botanica. Pteridophyta-Filicofitas (cf.
Balme, 1995).

Punctatisporites gretensis Balme y Hennelly 1956
Figura 2.B

Dimensiones (13 ejemplares). Diametro ecuatorial,
40-75 pm; espesor de la exina, 1,5-2,5 pm.

Infraturma RETUSOTRILETI Streel 1964
Género Retusotriletes Naumova emend. Streel 1964

Especie tipo. Retusotriletes simplex Naumova, 1953.
Afinidad botanica. Esfenofitas (cf. Balme, 1995).

Retusotriletes simplex Naumova 1953
Figura 2.C

Comentarios. Este material es ubicado en esta espe-
cie siguiendo el criterio propuesto por Playford y
Dino (2002:243).

Dimensiones (15 ejemplares). Diametro ecuatorial,
20-30 um; espesor de la exina, 1-1,5 pm.
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Género Waltzispora Staplin 1960

Especie tipo. Waltzispora lobophora Staplin, 1960.
Afinidad botanica. Desconocida.

Waltzispora? sp. A
Figura 2.D

Material estudiado. 223 N34 /4 FC PP.

Descripcion. Espora radial trilete, de contorno sub-
triangular. Angulos redondeados y laterales cénca-
vos. Exina lisa. Marca trilete con delgados labios, que
se extiende hasta casi el ecuador de la espora. Sobre
la mitad interna de la cara proximal aparece un espe-
samiento que respeta la forma general de la espora.
Sobre dos de los angulos, aparecen dos pliegues
transversales distales de trazado irregular, probable-
mente producto de la compresién.

Dimensiones (1 ejemplar). Didmetro ecuatorial, 30
pm.

Observaciones. La escasez de material hallado y su
regular presencia no nos permitié realizar una asig-
nacién mas precisa.

Infraturma APICULATI Bennie y Kidston emend.
Potonié 1956
Subinfraturma GRANULATI Dybova y Jachowicz 1957

Género Granulatisporites Ibrahim emend. Potonié y
Kremp 1954

Especie tipo. Granulatisporites granulatus Ibrahim, 1933.
Afinidad boténica. Filicofitas (cf. Balme, 1995).

Granulatisporites austroamericanus Archangelsky
y Gamerro 1979
Figuras 2.G, 5.G

Sinonimia. Véase Archangelsky y Gamerro (1979) y
Playford y Dino (2002).

Principal material estudiado. 217 V42/1; 218 F30/1; 220 R34/0;
221 J47/0; 223 U38/1; 224 A48/4; E43/3 (figura 2.G), T49/4; 225
B51/2y 228 K33/1 FC PP.

A. Beri, P.R. Gutiérrez, F. Cernuschi y M.L. Balarino

Descripcion. Espora trilete de contorno subtriangu-
lar con &pices ligeramente redondeados a angulosos
y lados interradiales rectos a levemente convexos.
Lesura acompariada por labios, angostos y elevados.
Ramas rectas a sinuosas que se extienden hasta casi
el ecuador de la espora. Exina delgada, cara proximal
levigada, mientras que la distal y la zona ecuatorial
aparece cubierta por granos discretos, bajos y meno-
res a1l pm de alto y de diametro.

Dimensiones (17 ejemplares). Diametro ecuatorial,
25-46 um; espesor de la exina, 0,5-1,2 pm.

Subinfraturma NODATI Dybova y Jachowicz 1957
Género Anapiculatisporites Potonié y Kremp 1954

Especie tipo. Anapiculatisporites isselburgensis Potonié y Kremp,
1954.

Afinidad botanica. Licofitas (cf. Balme, 1995).

Anapiculatisporites tereteangulus (Balme y
Hennelly) Playford y Dino 2002
Figuras 4.L, 5.A

Sinonimia. Véase Playford y Dino (2002).

Material estudiado. 217 V31/2; 218 T27/1; 219 H27/4, N47/4; 220
S35/4, Y50/0 (figura 4.L); 222 R39/0; 223 D51/0, V47/0; 224
Q41/0; 228 S42/0; 229 K49/2 y N25/4 FC PP.

Descripcién. Espora radial trilete, de contorno sub-
triangular con dngulos subredondeados y laterales
concavos a ligeramente rectos. Lesura distintiva, sim-
ple, recta extendiéndose entre 1/2 y 3/4 del radio de
la espora. Exina delgada (1,0 pm de espesor), orna-
mentada principalmente por espinas y conos aguza-
dos, dispuestos en forma irregular, desde laxa hasta
compactamente distribuidos sobre toda la superficie
de la espora. Ocasionalmente se observan algunas
baculas acuminadas.

Dimensiones (13 ejemplares). Diametro ecuatorial,
35(45)60 pm; elementos de la escultura (espinas),
2(3)4 pm de altura por 1,4-2 pm de ancho basal.
Comentarios. Horriditriletes tereteangulus (Balme y
Hennelly) Backhouse descripta por Vergel (1998: 394,
lam. I, fig. 14), a juzgar por su ilustracién deberia ser

Figura 2. A, Leiotriletes directus Balme y Hennelly FC PP 218 S330/0; B, Punctatisporites gretensis Balme y Hennelly FC PP 220 R54/0;
C, Retusotriletes simplex Naumova FC PP 224 E47/0; D, Waltzispora? sp. A FC PP 223 N34/4; E, Convolutispora ordonenzii
Archangelsky y Gamerro FC PP 223 R41/3; F, Murospora torifera Ybert FC PP 220 W30/2; G, Granulatisporites austroamericanus
(Menéndez y Azcuy) Archangelsky y Gamerro FC PP 224 E43/3; H, Converrucosisporites confluens (Archangelsky y Gamerro) Playford
y Dino FC PP 218 H41/3; I, C. micronodosus (Balme y Hennelly) Playford y Dino FC PP 223 N46/0; J, Converrucosisporites sp. A FC
PP 217 D56/2; K, Horriditriletes ramosus (Balme y Hennelly) Bharadwaj y Salhuja FC PP 217 A39/1; L, Lophotriletes sp. A FC PP 220
H55/4; M, Grossusporites microgranulatus (Menéndez y Azcuy) Pérez Loinaze y Césari FC PP 217 G50/0; N, Murospora bicingulata
Ybert FC PP 220 L41/0; O, Brevitriletes levis (Balme y Hennelly) Bharadwaj y Salhuja FC PP 223 T47/0.
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ubicada en otra especie, en especial porque la orna-
mentacién parece estar alineada sobre los lados inte-
radiales.

Género Brevitriletes (Balme y Hennelly) Bharadwaj
y Srivastava 1969

Especie tipo. Brevitriletes communis Bharadwaj y Srivastava, 1969.

Afinidad botanica. Pteridophyta-Filicofitas (cf.
Balme, 1995).

Comentario. Se incluyen en este género esporas ani-
sopolares y retusoides (con curvaturas imperfectas),
tal como es usado por la mayoria de los trabajos que
describen este tipo de formas (Bharadwaj y
Srivastava, 1969; Backhouse, 1991; Jones y Truswell,
1992; Playford y Dino, 2002; Souza et al., 2003;
Stephenson, 2004).

Brevitriletes cornutus (Balme y Hennelly)
Backhouse 1991
Figuras 4.F, 5.B-C, P

pars. 1965. ?Apiculatisporis hercinus Menéndez, p. 55, lam. II, fig. 5.

Principal material estudiado. 216 L45/3, N25/2, R31/4;217
D51/3, K51/0; 218 E25/4; 219 N26/1 (figura 4.F), N28/0; 223
C55/2, N34/1, R43/3; 226 F39/0; 228 D33/2, M31/2 y W33/2 FC
PP.

Descripcion. Espora radial trilete, anisopolar, de con-
torno circular a subcircular, ligeramente irregular por
la proyeccién de la ornamentacién. Marca trilete dis-
tinctiva, con angostos labios que se pueden extender
hasta el margen de la espora, donde aparecen conspi-
cuamente marcados y resueltos en curvaturas imper-
fectas. Exina delgada (1,0-1,5 um), cara proximal levi-
gada a finamente granular; cara distal ornamentada
principalmente por elementos mamoides (base bulbo-
sa y apice coénico), acompafian algunos elementos de
base bulbosa y apice cortamente espinoso.
Dimensiones (43 ejemplares). Diametro ecuatorial,
20(25-35) um; elementos de la escultura de (2-3)4 pm
de alto por 1,5(2,5-3)3,5 um de ancho basal.
Discusion. Probablemente parte del material caracte-
rizado por Menéndez (1965, p. 55, lam. 1I, fig. 4) co-
mo Apiculatisporis hercinus Menéndez deberia ser in-
cluido en Brevitriletes cornutus a partir de las caracte-
risticas de su escultura y dimensiones. Lo mismo es
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valido para A. cornutus descripto por Beri (1997:49,
lam. I, fig. 10) para la Formacién San Gregorio.

Brevitriletes levis (Balme y Hennelly) Bharadwaj y
Srivastava 1969
Figuras 2.0, 4.H

2003. Apiculiretusispora variornata (Menéndez y Azcuy) Menéndez
y Azcuy; Di Pasquo et al., p. 282, fig. 3.A.

Sinonimia adicional. Véase Dino y Playford (2002) y Souza et al.
(2003).

Material estudiado. 217 K47/1; 222 S47/4; 223 T47/0 (figura 2.0);
224 T42/2 (figura 4.H), W39/0 y 228 G34/1 FC PP.

Descripcion. Espora radial trilete, de contorno circu-
lar a subcircular. Lesura simple, cuyas ramas alcan-
zan el ecuador de la espora, donde se resuelven en
curvaturas imperfectas. Exina delgada (1 pm de es-
pesor). Cara proximal lisa. Cara distal ornamentada
por espinas de base bulbosa, regularmente distribui-
das.

Dimensiones (6 ejemplares). Didmetro ecuatorial,
20-35 um; espinas de 1,5-2 pm de alto por 1-1,5 pm de
ancho.

Comentario. Por el tipo de ornamentaciéon que pre-
senta, asi como por sus dimensiones entendemos que
el material, proveniente del Subgrupo Itararé del
Brasil, descripto como Apiculiretusispora variornata
(Menéndez y Azcuy) Menéndez y Azcuy por Di
Pasquo et al. (2003), debe ser incluido en Brevitriletes
levis.

Brevitriletes leptoacaina Jones y Truswell 1992
Figuras 4.G, 5.D-E

1965. ?Apiculatisporis rallus Menéndez, p. 55, lam. I, fig. 3.

Principal material estudiado. 216 F41/1, N31/2; 218 D34/3; 220
F35/2 (figura 4.G); 222 F42/0, R47/4; 223 ] 48/4U57 /4, Y49/ 3; 224
C49/1, F55/1y 225 Q33/4 FC PP.

Descripcion. Espora radial trilete, de contorno circu-
lar a subcircular. Lesura simple, cuyas ramas alcan-
zan el ecuador de la espora, donde se resuelven en
curvaturas imperfectas. Exina mediana (1,5-2 pm de
espesor). Cara proximal lisa, en general céncava en el
area de contacto. Cara distal ornamentada por espi-
nas y pilas, espaciadas y regularmente distribuidas.

Figura 3. A, Cristatisporites chacoparanensis Ottone FC PP 216 S33/2; B, C. crassilabratus Archangelsky y Gamerro FC PP 221 B55/0;
C, C. inconstans Archangelsky y Gamerro FC PP 216 W49/0; D, C. menendezii (Menéndez y Azcuy) Playford FC PP 223 S39/1; E, C.
morungavensis Picarelli y Dias-Fabricio FC PP 216 H48/4; F, Lundbladispora areolata Césari et al. FC PP 224 B41/4; G, L. braziliensis
(Marques-Toigo y Pons) Marques-Toigo y Picarelli FC PP 223 549/0; H, Vallatisporites ciliaris (Luber) Sullivan FC PP 222 F40/0; I, V.

russoi Archangelsky y Gamerro FC PP 216 S51/0.
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Dimensiones (16 ejemplares). Diametro ecuatorial,
30-40 pm; elementos de la escultura, 2(3-4) pm de al-
to por 1-1,5 pm de ancho.

Discusion. El material proveniente de la Formacién
Agua Colorada y caracterizado por Menéndez (1965:
55) como Apiculatisporis rallus Menéndez, no fue des-
cripto como anispolar ni retusoide, pero a partir del
tipo, distribucién y dimensiones de la ornamentacién
se podria suponer que se trata de la especie aqui des-
cripta.

Brevitriletes parmatus (Balme y Hennelly)
Backhouse 1991
Figura 4.1

1965.Retusotriletes tenuis Menéndez, p. 51, lam. I, figs. 8-11.

1982. pars. Apiculiretusispora variornata (Menéndez y Azcuy)
Menéndez y Azcuy; Azcuy et al., p. 295, lam. II, fig. 6.

1989. Apiculiretusispora variornata (Menéndez y Azcuy) Menéndez
y Azcuy; Gutiérrez y Césari, p. 87, lam. I, fig. 3.

1990. Apiculiretusispora variornata (Menéndez y Azcuy) Menéndez
y Azcuy; Limarino y Gutiérrez, fig. 7.f.

2001. pars. Apiculiretusispora variornata (Menéndez y Azcuy)
Menéndez y Azcuy; Gutiérrez y Limarino, p. 102.

Principal material estudiado. 216 N49/0; 217 K59/3, M31/0,
N37/0, R52/4 (figura 4.1), U30/0, V32/0; 219 C24/4, D43/2,]34/0,
M29/4, P39/3; 220 X34/4, X51/2; 221 A27/1, B29/2, J46/0; 222
F68/2, F69/1, R58/3,542/4,543/0; 223 G45/1; 224 ]39/3, M47/ 2,
Q43/0y 228 A42/1 FC PP.

Descripcién. Espora radial trilete, circular a subcir-
cular, con margen irregular por la proyeccién de la
escultura. Marca trilete simple, cuyas ramas alcanzan
el contorno de la espora. Curvaturas imperfectas y no
siempre visibles en todas las ramas. Exina mediana,
distalmente ornamentada por pequefias verrugas ba-
jas y redondeadas, en ocasiones las verrugas apare-
cen portando cortas espinas apicales. Area de contac-
to en general bien delimitada y aparentemente lisa,
de aspecto sagrinado. En general el 4pex muestra un
ligero espesamiento (zona oscura).

Dimensiones (65 ejemplares). Diametro ecuatorial,
25(30-35)40 pm; verrugas de 1,5-3 um de diametro
por 1 pm de altura.

Discusion. Si bien Menéndez (1965, p. 51, lam. I,
figs. 8-11) al caracterizar Retusotriletes tenuis no la
describié como una forma anisoplar, ni con granos
como elementos esculturales, en las ilustraciones de
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la misma alcanza a observarse que la cara proximal
carece de ornamentacién mientras que la distal por-
ta elementos que parecen ser similares a los de
Brevitriletes parmatus (granoso/verrucosa). También
se debe sefalar que parte del material incluido en
Apiculiretusispora variornata, que proviene del
Carbonifero Superior de Argentina, tales como los
de las formaciones Agua Colorada (Azcuy et al.,
1982; Limarino y Gutiérrez, 1990), Lagares
(Gutiérrez y Césari, 1989) y Malanzan (Gutiérrez y
Limarino, 2001), presenta la ornamentacién caracte-
ristica de esta especie, por lo que deberia ser inclui-
da en dicho taxén.

Subinfraturma VERRUCATI Dybova y Jachowicz 1957

Género Converrucosisporites Potonié y Kremp 1954

Especie tipo. Converrucosisporites triquetrus (Ibrahim) Potonié y
Kremp, 1954.

Afinidad botanica. Filicofitas (cf. Balme, 1995).

Converrucosisporites confluens (Archangelsky y
Gamerro) Playford y Dino 2002
Figuras 2.H, 5.F

Sinonimia. Véase Playford y Dino (2002) y Stephenson (2004).

Principal material estudiado. 216 A28/4, E53/0; 217 O33/0; 218
H41/3 (figura 2.H), R44/0; 220 Q55/3; 221 SRR/3; 223 N42/1,
T36,/1; 224 E49/1; 227 F41/1, HA0,/1; 228 S46/3; 229 C56,/0, D32/1,
H55/0y O33/0 FC PP.

Descripcion. Espora radial trilete de controno trian-
gular, lados rectos a levemente convexos y angulos
redondeados a punteagudos. Lesura simple, cuyas
ramas alcanzan el contorno de la espora. Cara proxi-
mal lisa a microesculturada, sobre la cara distal y zo-
na ecuatorial aparecen granos/verrugas, chatas y de
contorno subcircular a poligonal; los elementos estan
dispuestos en forma densa, fusionados lateralmente
en sus bases formando un reticulo negativo imper-
fecto (figura 5.F).

Dimensiones (22 ejemplares). Diametro ecuatorial,
45-70 pm; verrugas de 1-2 um de méximo desarrollo
de 0,5-1 um de altura.

Figura 4. A, Pilasporites sp. B Stepehnson y Osterloff FC PP 216 N54/0; B-C, Botryococcus braunii Kiitzing FC PP 217 C38/0; D,
Brazilea plurigenus (Balme y Hennelly) Foster FC PP 224 U40/3; E, B. scissa (Balme y Hennelly) Foster FC PP 222 R48/0; F, Brevitriletes
cornutus (Balme y Hennelly) Backhouse FC PP 219 N26/1; G, B. leptocaina Jones y Truswell FC PP 220 F35/2; H, B. levis (Balme y
Hennelly) Bhradwaj y Salhuja FC PP 224 T42/2; 1, B. parmatus (Balme y Hennelly) Backhouse FC PP 217 R52/0; J, Leiosphaeridia sp.
FC PP 221 W51/4; K, N, Michrystridium sp., K, FC PP 223 R50/1, N, FC PP 223 Q43/1; L, Anapiculatisporites tereteangulus (Balme y
Hennelly) Playford y Dino FC PP 220 Y50/0; M, Portalites gondwanensis Nahuys, Alpern e Ybert FC PP 224 U38/0; O, Deusilites te-
nuistriatus Gutiérrez et al. FC PP 224 V39/3. Escala grafica / scale bar, A-B, D-O: 20 pm; C: 100 um.
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Converrucosisporites micronodosus (Balme y
Hennelly) Playford y Dino 2002
Figura 2.1

Sinonimia. Véase Playford y Dino (2002).

Principal material estudiado. 216 N54/1; 218 J40/2; 221 D31/1,
P24/0; 222 C46/0; 223 N46/0 (figura 2.I); 224 C39/1 y U45/0 FC
PP.

Descripcién. Espora radial trilete de controno trian-
gular, lados interadiales rectos a levemente convexos
y angulos redondeados a punteagudos. Lesura sim-
ple, cuyas ramas alcanzan el contorno de la espora.
Anisoporal, exhibe la cara proximal lisa a microes-
culturada (granos menors a 0,5 pm), sobre la cara dis-
tal y zona ecuatorial se observan verrugas de contor-
no subcircular a poligonal; dispuestas en forma den-
sa, fusionados lateralmente.

Dimensiones (8 ejemplares). Didametro ecuatorial,
40-65 pm; verrugas de 1,5-3 um de diametro por 1,5-
2,0 um de altura

Converrucosisporites sp. A
Figura 2.]

Material estudiado. 216 W49/0 y 217 D56/2 (figura 2.]).

Descripcion. Espora radial trilete de contorno sub-
triangular, angulos ampliamente convexos y latera-
les concavos. Lesura simple, recta cuyas ramas alcan-
zan los 3/4 del radio de la espora. Exina delgada (1
um de espesor), cubierta en forma inhomogénea por
verrugas de forma irregular, conos y elementos ma-
moides.

Dimensiones (2 ejemplares). Didmetro ecuatorial,
40-45 pm; elementos de la escultura, 1,5-3 um de al-
tura por 1,5-2 pm de ancho basal.

Comparaciones. La mala preservaciéon del escaso
material analizado no permite tener una mayor pre-
cisién en la asignacion especifica.

Subinfraturma BACULATI Dybova y Jachowicz 1957

Género Horriditriletes Bharadwaj y Salujha 1964

Especie tipo. Horriditriletes curvibaculosus Bharadwaj y Salujha,
1964.
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Afinidad botanica. Filicofitas (cf. Balme, 1995).

Horriditriletes ramosus (Balme y Hennelly)
Bharadwaj y Salujha 1964
Figuras 2.K, 5

Principal material estudiado. 217 A39/1 (figura 2.K), A38/1; 218
D29/2,E49/0,]53/3; 219 U29/3; 220 B47/3, E51/0, M25/3, U48/ 2;
224 A44/4; 228 G31/0,K41/3,028/4, Q50/0; 229 A46/1, Q54/1y
R54/2 FC PP.

Descripcién. Espora radial trilete de contorno
triangular con apices redondeados y lados intera-
diales convexos a ligeramente céncavos. Lesura dis-
tintiva y simple, con las ramas que se extienden
hasta 4/5 del radio de la espora. Exina delgada (1-
1,2 pm de espesor) densamente ornamentada por
baculas, conos y escasas espinas. Estos elementos se
distribuyen en forma heterogénea, separadas por
distancias que varian entre 1 y 3 de ancho basal de
los mismos.

Dimensiones (25 ejemplares). Diametro ecuatorial,
35-50 um; elementos de la escultura (baculas y co-
nos), 2(4-6) pm de altura por 1,5(2-3) um de ancho
maximo.

Horriditriletes uruguaiensis (Marques-Toigo)
Archangelsky y Gamerro 1979

Principal material estudiado. 216 L28/4; 217 Q34/0; 218 E49/0;
219 W24/0; 224 H52/4, ]56/0 y 228 R42/1 FC PP.

Descripcion. Espora radial trilete de contorno trian-
gular con 4pices ampliamente redondeados y lados
interadiales concavos a convexos. Lesura distinctiva,
recta, cuyas ramas se extienden entre 3/4 y 4/5 del
radio de la espora; simple o a veces acompariados
por delgados labios. Exina media (1-2 pm de espesor)
densamente ornamentada por elementos apiculados
(béculas, pilas, clavas, conos, espinas, verrugas y ca-
pilli). Estos elementos mayores se concentran sobre
la cara distal y zona ecuatorial.

Dimensiones (13 ejemplares). Diametro ecuatorial,
42-58 um; elementos de la escultura, 1-3 pm de ancho
por 1-6 pm de alto.

Horriditriletes sp. A
Figuras 5.H-I

Figura 5. A, Anapiculatisporites tereteangulus (Balme y Hennelly) Playford y Dino FC PP 228; B-C y P, Brevitriletes cornutus (Balme y
Hennelly) Backhouse FC PP 228; D-E, B. leptoacaina Jones y Truswell FC PP 228; F, Converrucosisporites confluens (Archangelsky y
Gamerro) Playford y Dino FC PP 228; G, Granulatisporites austroamericanus (Menéndez y Azcuy) Archangelsky y Gamerro FC PP 22§;
H-I, Horriditriletes sp. A FC PP 228; J, H. ramosus (Balme y Hennelly) Bharadwaj y Salhuja FC PP 228; K, Lundbladispora rioboniten-
sis Marques-Toigo y Picarelli FC PP 228; L, Cristatisporites lestai Archangelsky y Gamerro FC PP 228; M, Lundbladispora aerolata
Césari, Archangelsky y Seoane FC PP 228; N, Lophotriletes sp. FC PP 228; O, Tetraporina punctata (Tiwari y Navale) Kar y Bose FC PP
228. Escala grafica / scale bar, A-B, D, F-P: 20 pm; C, E: 100 pm.
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Material estudiado. 217 A34/4; 222 B57/3; 229 F51/2 y X52/3 FC
PP.

Descripcion. Espora trilete de contorno subtriangu-
lar, con dngulos redondeados y lados interadiales li-
geramente cOncavos a rectos. Lesura simple, recta,
cuyas ramas alcanzan la mitad del radio de la espo-
ra. Exina delgada, cubierta en toda su superficie por
cortas baculas, acompafiadas por conos y pilas.
Dimensiones (4 ejemplares). Diametro ecuatorial,
40-45 pum; elementos de la escultura, 1,5-3 pm de alto
por 1,5-2 pym de ancho maximo.

Observaciones. La regular preservacion del escaso
material analizado sélo permite una asignacion segu-
ra al género.

Género Lophotriletes Naumova ex Ischenko emend.
Potonié y Kremp 1954

Especie tipo. Lophotriletes gibbosus (Ibrahim) Potonié y Kremp,
1955.

Afinidad botanica. Filicofitas (cf. Balme, 1995).

Lophotriletes sp. A
Figuras 2.L, 5.N

Material estudiado. 220 H55/4 (figura 2.L) FC PP.

Descripcién. Espora trilete de contorno subtriangu-
lar con angulos ampliamente convexos y lados inte-
radiales céncavos. Lesura simple, recta, cuyas ra-
mas alcanzan la mitad del radio de la espora. Exina
irregularmente cubierta, en especial la cara distal,
por escasos conos y elementos mamoides de ancha
base.

Dimensiones (2 ejemplares). Didmetro ecuatorial, 45
um; elementos de la escultura, entre 1-2,5 um de alto
por 2-2,5 pm de ancho basal.

Observaciones. La regular preservacién del escaso
material descripto no permite realizar una detallada
comparacién con las especies referidas a este género.
Sin embargo, debemos sefalar que Lophotriletes lenti-
ginosus Playford y Dino (2002:17) presenta fuertes se-
mejanzas morfologicas, aunque los elementos de la
escultura son algo menores (0,3-2,5 pm de diametro
basal y 0,4-1 pm de alto).

Infraturma MURORNATI Potonié y Kremp 1954

Género Convolutispora Hoffmeister, Staplin y
Malloy 1955

Especie tipo. Convolutispora florida Hoffmeister, Staplin y Malloy,
1955.

Afinidad boténica. Filicofitas (cf. Balme, 1995).
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Convolutispora ordonenzii Archangelsky y
Gamerro 1979
Figura 2.E

Material estudiado. 220 O48/0 y 223 R41/3 (figura 2.E) FC PP.

Descripcién. Espora radial trilete de contorno sub-
circular. Lesura simple, recta, cuyas ramas se extien-
den entre 1/2 y 2/3 del radio de la espora. Exina
gruesa, cubierta en toda su superficie por sinuosas
ragulas, irregularmente ramificadas y de superficies
apicales en general planas.

Dimensiones (2 ejemplares). Didmetro ecuatorial,
35-45 pm.

Subturma ZONOTRILETES Waltz en Luber y Waltz
1938
Infraturma CINGULATI (Potonié y Klaus) Dettmann
1963

Género Murospora Somers 1952
Especie tipo. Murospora kosankei Somers, 1952.

Afinidad botanica. Desconocida.

Murospora bicingulata Ybert 1975
Figura 2.N

Principal material estudiado. 219 V55/0; 220 L41/0 (figura 2.N),
T43/0; 221 W43/0 y 224 D44/3 FC PP.

Descripcion. Espora trilete, cingulada, de contorno
triangular. Lesura simple o con un labro, recta, cuyas
ramas alcanzan el borde interno del cingulo; en los an-
gulos la exina forma un espesamiento redondeado so-
bre la parte terminal de las ramas de la lesura. Exina
del cuerpo central es lisa, sagrinada a micropuncteada.
Dimensiones (6 ejemplares). Didmetro ecuatorial,
40-50 pm; cingulo, 4-6 um de ancho.

Murospora torifera Ybert 1975
Figura 2.F

Material estudiado. 220 W30/2 (figura 2.F) y 222 G68/2 FC PP.

Descripcién. Espora trilete, cingulada, de contorno
subtriangular redondeado. Lesura recta a ligeramen-
te sinuosa, bordeada por un espesamiento de entre 7
y 9 um de ancho; las ramas de la marca alcanzan el
borde interno del cingulo. Exina del cuerpo central li-
sa, sagrinada a micropuncteada.

Dimensiones (2 ejemplares). Didmetro ecuatorial,
35-40 um; cingulo, 4-6 pm de ancho.

Suprasubturma LAMINATITRILETES Smith y
Butterworth 1967
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Subturma ZONOLAMINATITRILETES Smith y
Butterworth 1967
Infraturma CINGULICAVATI Smith y Butterworth 1967

Género Grossusporites Pérez Loinaze y Césari 2005

Especie tipo. Grossusporites microgranulatus (Menéndez y Azcuy)
Pérez Loinaze y Césari, 2005.

Afinidad botanica. Desconocida.

Grossusporites microgranulatus (Menéndez y
Azcuy) Pérez Loinaze y Césari 2005
Figura 2.M

Principal material estudiado. 217 G50/0 (figura 2.M); 223 Q43/3
y 228 A51/0 FC PP.

Descripcién. Espora radial trilete de controno sub-
triangular-convexa. Cara proximal hemisférica,
usualmente hundida; cara distal hemisférica conve-
xa. Lesura recta, acompafiada por delicados espesa-
mientos, cuyas ramas se extienden aproximada-
mente 2/3 del radio de la espora. En los extremos de
las ramas pueden definirse curvaturas imperfectas
poco visibles. Exina gruesa en vista ecuatorial (3-4
pum), esculturada por granos (menores al micrén),
siendo mas conspicua hacia la zona ecuatorial y ca-
ra distal.

Dimensiones (4 ejemplares). Diametro ecuatorial,
40-63 pm.

Género Vallatisporites Hacquebard 1957

Especie tipo. Vallatisporites vallatus Hacquebard, 1957.
Afinidad botanica. Licofitas (cf. Balme, 1995).

Vallatisporites arcuatus (Marques-Toigo)
Archangelsky y Gamerro 1979

Sinonimia. Véase Stephenson (2004).

Principal material estudiado. 218 A43/3, B42/1, R56/3; 219
S35/0; 220 G55/3; 222 J51/4 y 225 S42/0.

Descripcion. Espora trilete, zonada, de contorno
subtriangiular a subcircular. Lesura sinuosa con es-
pinas y granos. Cara proximal con escasa ornamen-
tacién. Cara distal con variados elementos: verrugas,
espinas y procesos mamoides, a veces mucronados.
Zona amplia de margen entero con engrosamientos
radiales de desarrollo variable que al unirse forman
un anillo engrosado subparalelo; presenta escasa or-
namentacion.

Dimensiones (15 ejemplares). Diametro ecuatorial,
52-70 um; ancho de la zona, 6-13 pm.
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Vallatisporites russoi Archangelsky y
Gamerro 1979
Figura 3.1

Principal material estudiado. 216 S51/0 (figura 3.I); 218 B26/2,
T45/3; 219 H25/4, K41/2, N46/0, 033/0, Q28/4, R29/2, V52/0;
222 F40/3, M57/0y 223 E51/1 EC PP.

Descripcion. Espora trilete, zonada, de contorno
subtriangular a subcircular. Lesura sinuosa con espi-
nas y granos. Cara proximal con escasa ornamenta-
cién. Cara distal con procesos verrucosos que se pue-
den fusionar lateralmente, a veces mucronados o
acuminados. Zona de margen entero con engrosa-
mientos radiales que forman pequefios vacuolas; pre-
senta una cresta subparalela y esacasa ornamenta-
cion.

Dimensiones (15 ejemplares) Didmetro ecuatorial,
46-64 um; ancho de la zona, 7-12 pm.

Discusion. En este trabajo aceptamos lo planteado
por Playford y Dino (2002) en el sentido de que las
especies Vallatisporites arcuatus y V. russoi estan estre-
chamente vinculadas, sin embargo entendemos que,
con un sentido practico podemos separarlas y que los
criterios que se pueden usar para diferenciarlas se
basan en el tamafio de los engrosamientos radiales y
la diversidad de la ornamentacién de la cara distal,
de forma que, como lo describieron Archangelsky y
Gamerro (1979), V. arcuatus presenta una zona mas
amplia y una mayor diversidad en la ornamentacién;
en cambio V. russoi presenta una zona menos desa-
rrollada y una esculturacién distal compuesta funda-
mentalmente por procesos verrucosos mucronados o
acuminados.

Vallatisporites ciliaris (Luber) Sullivan 1964
Figura 3.H

Material estudiado. 222 F40/0 (figura 3.H), J51/4 y 224 D40/0 FC
PP.

Descripcion. Espora trilete, zonada, de contorno
triangular a subtriangular. Zona de borde entero con
engrosamiento radial y vacuolas, ornamentada con
espinas y algunos conos de hasta 5 pm. Cara proxi-
mal lisa. La cara distal presenta ornamentacién com-
puesta por conos y espinas algunas de ellas con base
ensanchada.

Dimensiones (3 ejemplares). Didmetro ecuatorial,
56-80 um, ancho de la zona, 9-15 pm.

Género Lundbladispora (Balme) Playford 1965

Especie tipo. Lundbladispora wilmontti Balme, 1963.

Afinidad botanica. Licofitas (cf. Balme, 1995).
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Lundbladispora areolata Césari, Archangelsky y
Seoane 1995
Figuras 3.F, 5.M

Dimensiones (29 ejemplares). Diametro ecuatorial,
32-52 pm, ancho del cingulo, 4-6 pm.

Comentarios. Algunos ejemplares presentan un dia-
metro un poco mayor que los originales (Césari et al.,
1995). Es de destacar que algunos especimenes (figu-
ras 3.F y 5.M) presentan ornamentacién en la cinguli-
zona compuesta también por baculas, pequenas espi-
nas y granos menores a 1 pm, que no estan mencio-
nados en la descripcion original.

Lundbladispora brasiliensis (Marques-Toigo y
Pons) Marques-Toigo y Picarelli 1985
Figura 3.G

Dimensiones (130 ejemplares). Didmetro ecuatorial,
40-76 pm, ancho del cingulo, 5-10 pm.

Lundbladispora riobonitensis Marques-Toigo y
Picarelli 1985
Figura 5.K

Dimensiones (35 ejemplares). Diametro ecuatorial,
39-80 pm, ancho del cingulo, 4-8 pm.

Género Cristatisporites Potonié y Kremp 1954

Especie tipo. Cristatisporites indignabundus (Loose) Potonié y
Kremp, 1954.

Afinidad boténica. Licofitas (cf. Balme, 1995).

Cristatisporites chacoparanaensis Ottone 1989
Figura 3.A

Material estudiado. 216 S33/2 FC PP.

Descripcion. Espora radial, trilete, cingulizonada y
de contorno ecuatorial subtriangular. Cara proximal
no visible. Cara distal con verrugas y elementos ma-
meliformes en la zona central, en las proximidades al
cingulo presenta espinas y conos. La cingulizona es
translicida y presenta procesos espiniformes.
También se observan engrosamientos radiales y es-
culturados.

Dimensiones (1 ejemplar). Didmetro ecuatorial, 53
pum; ancho de la cingulizona, 7 um.

Discusion. Se ubico a este ejemplar en Cristatisporites
chacoparanaensis por la tipica ornamentaciéon distal
(Archangelsky y Gamerro, 1979; Ottone, 1989).

Cristatisporites crassilabratus Archangelsky y
Gamerro 1979
Figura 3.B
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Principal material estudiado. 216 B55/0 (figura 3.B); 217 T33/0;
220 A45/0; 221 G27/2 y M43/0 FC PP.

Descripcion. Espora trilete, cingulizonada, de con-
torno ecuatorial subtriangular. Rayos de la lesura con
labios que portan cortas espinas. Cingulizona amplia
con importantes procesos papiliformes. Cara proxi-
mal con algunas espinas. Cara distal con procesos ba-
culiformes o espiniformes que se hacen mas largos en
el ecuador y que pueden ser acuminados.
Dimensiones (7 ejemplares). Didmetro ecuatorial,
59-88 um; ancho de la cingulizona, 8-16 um; elemen-
tos mayores de la escultura, hasta 8 pm.

Cristatisporites inconstans Archangelsky y
Gamerro 1979
Figura 3.C

Dimensiones (41 ejemplares). Diametro ecuatorial,
25-61 pm, ancho de la cingulizona, 4-10 um, elemen-
tos de la escultura, mayores hasta 5 pm.

Cristatisporites lestai Archangelsky
y Gamerro 1979
Figura 5.L

Principal material estudiado. 217 O42/1, T33/0, U58/4; 222
C48/0; 223 1L51/0y 224 F32/4 FC PP.

Descripcién. Espora trilete, cingulizonada, de con-
torno ecuatorial subtriangular a subredondeado. La
cara proximal no se pudo observar en los ejemplares
estudiados. Cingulizona amplia, con saliencias espi-
niformes y coniformes que pueden estar acumina-
dos. Cara distal con elementos que son anchos y uni-
dos lateralmente en el polo de la espora, y pasan a ve-
rrucoso-mamoides en el ecuador.

Dimensiones (7 ejemplares). Didmetro ecuatorial,
50-70 pm, ancho de la cingulizona, 5-10 um; elemen-
tos mayores de la escultura, hasta 5 pm.

Cristatisporites menendezii (Menéndez y Azcuy)
Playford 1978
Figura 3.D

Material estudiado. 223 S39/1 FC PP.

Descripcién. Espora radial, trilete, cingulizonada y
de contorno ecuatorial subtriangular. Cingulizona
densa y estrecha de borde ligeramente aserrado. La
cara proximal no se puede observar en el ejemplar,
mientras la cara distal exhibe verrugas de hasta 6 mi-
crones de alto, acuminados, que se pueden anasto-
mosar lateralmente formando anchas crestas aserra-
das.

Dimensiones (1 ejemplar). Didmetro ecuatorial, 55
pm; ancho de la cingulizona, 7 pm.
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Discusion. Si bien se trata de un tinico ejemplar y no se
puede observar la cara proximal, se lo ubica en esta es-
pecie porque las demas caracteristicas coinciden con la
diagnosis (Menéndez y Azcuy, 1972; Playford, 1978).

Cristatisporites microvacuolatus Dias-Fabricio
emend. Picarelli y Dias-Fabricio 1990

Material estudiado. 218 R58/3; 221 K37/3 y M44/0 FC PP.

Descripcién. Espora radial, trilete, cingulizonada y
de contorno ecuatorial subtriangular. Rayos de la le-
sura con labios que portan pequenas espinas. La cara
proximal portando algunas verrugas. Cara distal con
verrugas achatadas fusionadas con estructura inter-
na en microvaléculas. La cingulizona presenta espi-
nas y baculas pequefias. Entre las cingulizona y el
cuerpo central se aprecian microvaléculas con distri-
bucién radial.

Dimensiones (3 ejemplares). Diametro ecuatorial,
55-64 pm; ancho de la cingulizona, 6-8 um.

Cristatisporites morungavensis Picarelli y
Dias-Fabricio 1990
Figura 3.E

Dimensiones (5 ejemplares). Didmetro ecuatorial,
45-54 pm; ancho de la cingulizona, 4-6 pm.

Divisién CHLOROPHYTA Pacher 1914

Género Botryococcus Kiitzing 1849
Especie tipo. Botryococcus braunii Kiitzing, 1849.

Botryococcus braunii Kiitzing 1849
Figuras 4.B, C

Género Brazilea Tiwari y Navale 1967
Especie tipo. Brazilea puntata Tiwari y Navale, 1967.

Brazilea scissa (Balme y Hennelly) Foster 1975
Figura 4.E

Material estudiado. 216 G32/2; 217 C25/4 y 222 R42/0 (figura 4.E)
FCPP.

Descripcion. Cuerpo esférico a subesférico de con-
torno circular a subcircular. Pared delgada, lisa a sa-
grinada, plegada con una ruptura hemisférica, que
puede dividir al cuerpo en dos valvas.

Dimensiones (3 ejemplares): didmetro, 30-40 pm; es-
pesor de la exina, 1 pm.

Brazilea plurigenus (Balme y Hennelly) Foster 1979
Figura 4.D
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Principal material estudiado. 216 R35/1; 217 K32/2; 220 B48/4;
221 A43/1; 223 D32/1, P42/3, S62/0; 224 J44/4, N36,0, U40/3 (fi-
gura 4.D); 227 B31/0 y C56/2 FC PP.

Descripcién. Cuerpo esférico a subesférico de con-
torno circular a subcircular. Pared gruesa, lisa a sa-
grinada, con una ruptura hemisférica, que cuando
completa divide al cuerpo en dos valvas.
Dimensiones (15 ejemplares). Didmetro, 30(35-40)60
pum; espesor de la exina, 1(1,5-2) pm.

Género Tetraporina Naumova ex Naumova emend.
Lindgren 1980

Especie tipo. Tetraporina antiqua Naumova, 1950.

Tetraporina punctata (Tiwari y Navale)
Kar y Bose 1967
Figura 5.0

Principal material estudiado. 216 K55/0, S26/2; 221 K24/1; 223
D55/2; 224 G42/0; 228 022/4 y 229 C32/2 FC PP.

Descripcion. Espora alete de contorno rectangular a
subrectangular, angulos redondeados, laterales ma-
yores rectas a concavos y laterales menores, convexos
en variable grado.

Dimensiones (15 ejemplares). Eje mayor, 40-90 um;
eje menor, 35-80 um; pared de la exina, 1,5-2,5 pm.

Divisién PRASINOPHYTA Round 1971

Género Deusilites Hemer y Nygreen 1967
Especie tipo. Deusilites tentus Homer y Nygreen, 1967.

Deusilites tenuistriatus Gutiérrez, Césariy
Archangelsky 1997
Figura 4.0

Material estudiado. 224 V39/3.

Dimensiones (1 ejemplar). Longitud de la vesicula,
75 um; ancho de la vesicula, 25 pm.

Comentarios. El anico ejemplar hallado hasta el mo-
mento (14,8 m bpp) presenta las caracteristicas de la
especie descripta para la Cuenca Chacoparand y
Parana (Gutiérrez et al., 1997; Di Pasquo et al., 2003).

Género Leiosphaeridia Eisenack emend. Downie y
Sarjeant 1963

Especie tipo. Leiosphaeridia baltica Eisenack, 1958.

Leiosphaeridia sp.
Figura 4.]

Principal material estudiado. 217 C25/4; 218 T43/3; 219 W41/3;
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221 R34/0, W51/4 (figura 4J); 222 G64/0, R48/0; 223 K48/0,
S61/0; 224 1.48/2; T44/0; 228 ]21/0, R37/2 y 229 G39/1 FC PP.

Descripcion. Cuerpo subesférico a esférico, con exi-
na delgada a medina, lisa, hialina y plegada. Presenta
2 a 4 pliegues, cortos y de trazados irregulares, sobre
su superficie.

Dimensiones (20 ejemplares). Diametro, (20-30)40
pum; espesor exina, (0,5-1)1,5 um.

Grupo ACRITARCHA Evitt 1963
Subgrupo ACANTHOMORPHITAE Downie, Evitt y
Sarjeant 1963

Género Michrystridium Deflandre emend.
Sarjeant y Stancliffe 1994

Especie tipo. Michrystridium insconspiccum Deflandre emend.
Deflandre y Sarjeant, 1970.

Michrystridium sp.
Figuras 4K, N

Material estudiado. 222 547/4; 223 Q34/1 (figura 4.N), R50/1 (fi-
gura 4.K) y 545/0 FC PP.

Descripcion. Se incluyen en esta categoria pequefias
vesiculas esféricas, de paredes muy delgadas y orna-
mentadas por cortos apéndices (espinas y conos).
Dimensiones (4 ejemplares). Didmetro total, 15-25
pum; ornamentacion, entre 1y 3 pm de altura.

Incertae sedis

Género Pilasporites Balme y Hennelly 1956
Especie tipo. Pilasporites calculus Balme y Hennelly, 1956.

Pilasporites sp. B Stepehnson y Osterloff 2002
Figura 4.A

Material estudiado. 216 N54/0 (figura 4.A), 219 Q48/1, 221 B33/3;
224 K51/0 y H39/1 FC PP.

Descripcion. Cuerpo esférico de contorno circular a
subcircular. Exina mediana a gruesa (1,5-3 pm de es-
pesor), plegada y punteada. Presenta un pliegue se-
milunar que puede alcanzar la mitad de la longitud
del contorno del cuerpo. Punctuaciones de contorno
poligonal (ca., 0,5 pm de diametro) y distribucién
irregular; sobre el ecuador se observa que las punc-
tuaciones atraviesan toda la pared.

Dimensiones (5 ejemplares) Didmetro, 45 pm; espe-
sor de la pared, 1,5(2)3 pm.

Comparaciones. Este material exhibe marcadas coin-
cidencias en su morfologia con la forma caracteriza-
da por Stepehnson y Osterloff (2002:18, pl. 10, figs. 8-
9, 12) como Pilasporites sp. B para el Pérmico de
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Oman, por lo que se entiende que se trata de la mis-
ma especie, que por ahora mantenemos innominada.

Género Portalites Hemer y Nygreen 1967
Especie tipo. Portalites confertus Hemer y Nygreen, 1967.

Portalites gondwanensis Nahuys, Alpern
e Ybert 1968
Figura 4.M

Dimensiones (3 ejemplares). Didmetro total, 42-60
pm.
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