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Microgasterépodos terrestres (Charopidae) del Eoceno
Medio de Gran Barranca (Patagonia Central, Argentina)

Sergio E. MIQUEL! y Eduardo S. BELLOSI2

Abstract. MIDDLE EOCENE LAND MICROGASTROPODS (CHAROPIDAE) FROM GRAN BARRANCA (CENTRAL
PATAGONIA, ARGENTINA). New land microgastropods Charopidae were found in the Rosado carbonate pa-
leosol (late Middle Eocene, Mustersan South American Land Mammal Age), of the Sarmiento Formation
at the Gran Barranca locality (Chubut province, Argentina). The most ancient fossils of Rotadiscus and
Lilloiconcha and the first Eocene record of Radiodiscus are described. Most of the fossil taxa are compared
with extant species (Rotadiscus amancaezensis (Hidalgo), Stephadiscus celinae (Hylton Scott), Radiodiscus ri-
ochicoensis Crawford and Lilloiconcha gordurasensis (Thiele)), and hence they would be their first fossil
record. The high diversity of the assemblage (7 species) is unusual for a single bed, and it is comparable
to the more diverse recent South American microgastropod faunas. The gastropod assemblage of the
Rosado paleosol is similar to present-day northwestern Patagonia association, and indicates a humid and
cold-temperate climate. Such conditions would have change during the late pedogenesis stage (Late
Eocene) towards a dry climate. The abundance of the specimens and the preservation of their delicate
sculptures reflect appropriate conditions for preservation related to soil carbonate cementation.

Resumen. Nuevos microgasterépodos terrestres Charopidae se suman al conjunto hallado en el paleosue-
lo carbonatico Rosado (Eoceno Medio alto, Edad mamifero Mustersense) de la Formacién Sarmiento en la
localidad de Gran Barranca (Chubut, Argentina). Se describen los primeros fésiles de Rotadiscus y Lilloi-
conchay el primero eoceno de Radiodiscus. Muchas de las especies registradas son comparadas con especies
recientes (Rotadiscus amancaezensis (Hidalgo), Stephadiscus celinae (Hylton Scott), Radiodiscus riochicoensis
Crawford y Lilloiconcha L. gordurasensis (Thiele), de modo que, de confirmarse su co-especificidad, resul-
tarian sus primeros registros fésiles. El conjunto de siete especies, ademas de tres taxones determinados a
nivel genérico, es un valor muy elevado para asociaciones de microgasterépodos en un solo nivel fosilifero,
semejante al de los ambientes actuales de mayor diversidad de América del Sur. Esta fauna f6sil, compa-
rable en composicion a la actual del noroeste de la Patagonia, indicaria que a fines del Eoceno Medio habria
prevalecido en la region estudiada un clima hamedo y templado-frio. Tales condiciones debieron modifi-
carse durante la etapa tardia de la pedogénesis (Eoceno Tardio), cuando se habria instaurado un clima seco.
Los detalles de microesculturacién y la abundancia de ejemplares revelan condiciones ambientales que fa-
vorecieron la preservacion, relacionadas con la cementacién carbonética del suelo.
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Introduccion

Los microgaster6podos Charopidae constituyen
una fraccién importante de la fauna del suelo, pre-
sentes en casi todos los ambientes. Viven en la mayor
parte de América, Polinesia, Australia, Nueva Ze-
landa, Nueva Caledonia, Tasmania, Nueva Guinea y
Sudafrica (Zilch, 1960; Solem, 1981). Los més anti-
guos registros conocidos de la familia corresponden
al Grupo Baquer6é del Cretacico Inferior (Morton,
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1999) y a la Formacién Sarmiento del Eoceno-Mio-
ceno (Bellosi et al. 2002; Miquel y Bellosi, 2004) de la
Argentina.

En los Charopidae la conchilla presenta un con-
junto notable de rasgos que facilita la identificacién
de géneros y especies. Ademas de los caracteres cla-
sicos analizados en gaster6podos (relacion entre al-
tura y didmetro mayor, tamafio del ombligo, forma y
disposicion de la abertura), se agrega la presencia de
costillas axiales y/o espirales en la proto- y teleocon-
cha, en diferentes combinaciones, nimero y grado de
desarrollo. También suele aparecer un disefio muy
suave de incisuras espirales; en algunos casos, la pro-
toconcha es lisa, y pueden aparecer estructuras cal-
careas (dientes o lamelas) en las paredes internas de
la conchilla, ya sea en estadios juveniles o en el adul-
to.
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En esta contribucion se da a conocer un conjunto
de estos pequefios gasterépodos colectados en la
Formacién Sarmiento (Pale6égeno), localidad de Gran
Barranca (Chubut, Argentina) (figura 1), cerca del lu-
gar de hallazgos previos (Bellosi et al., 2002; Miquel y
Bellosi, 2004).

Materiales y métodos

Los fésiles estudiados provienen en su mayoria
del lavado de sedimentos excavados del estrato por-
tador (nivel Rosado). Los ejemplares ilustrados fue-
ron fotografiados en el Servicio de Microscopia Elec-
trénica de Barrido del Museo Argentino de Ciencias
Naturales "Bernardino Rivadavia" (modelo Philips
XL 30 TMP). Las abreviaturas utilizadas en el texto
son: a: altura; d: didmetro mayor; ANSP: The Academy
of Natural Sciences (Philadelphia); CNP-PIIc: Centro
Nacional Patagoénico, Paleontologia de Invertebrados
e Icnologia; MACN-In: Museo Argentino de Ciencias
Naturales (Invertebrados); MLP: Museo de La Plata;
MNHN: Museum national d'Histoire naturelle (Paris);
y ZMB: Humboldt-Universitit zu Berlin.

Aqui se sigue el ordenamiento taxonémico basico
de Zilch (1960) y Solem (1978, 1983), asignandosele a
la familia Charopidae un sentido amplio, en la que se
incluye a la subfamilia Helicodiscinae Pilsbry in Ba-
ker (1927).

Marco geolégico

La Formacién Sarmiento (Eoceno Medio - Mioce-
no Inferior) es una sucesién piroclastica de materia-
les finos primarios y retrabajados, extensamente dis-
tribuidos en la Patagonia central y septentrional de
Argentina. Los afloramientos de su localidad tipo,
Gran Barranca (figura 1), borde sur del lago Colhue
Huapi (Chubut), resultan ser el mas completo regis-
tro continental del Cenozoico medio de América del
Sur (Madden et al., 2003) y posiblemente del hemis-
ferio austral. En ellos se preservan varias y abundan-
tes faunas de mamiferos que constituyen los patrones
sudamericanos. La Formacién Sarmiento se acumu-
16, con algunas interrupciones durante aproximada-
mente 25 m.a., sobre amplias planicies loéssicas, por
medio de procesos edlicos y fluviales, habiendo sido
sus depdsitos frecuentemente edafizados (Spalletti y
Mazzoni, 1979; Bellosi y Genise, 2004).

Los ejemplares fosiles aqui estudiados provienen
de un potente calcrete macizo y endurecido de color
rosa (nivel Rosado) de la Formacién Sarmiento (véa-
se perfil en Bellosi et al., 2002), expuesto en el sector
oriental (perfil M) de Gran Barranca. El estrato fosi-
lifero es estratigraficamente equivalente al descripto
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en el perfil Il de la misma localidad (Bellosi et al., 2002),
en virtud de las similitudes litolégicas, paleopedolé-
gicas e icnoldgicas. Asimismo, la presencia en ambos
perfiles de Stephanoda? mazzonii y Gyrocochlea? sp. cf.
G.? mirabilis (cuyas abundancias relativas en conjun-
to representan el 68% de los ejemplares), permitiria
corroborar la correlacion sefialada. Este nivel carbo-
néatico representa una paleosuperficie de prolongada
exposicién subaérea. En razén de estos rasgos y sus
relaciones estratigraficas dentro de la Formacion
Sarmiento, se considera que su tope corresponde a
una discordancia no erosiva, en este caso, un limite
secuencial. En contribuciones anteriores (Bellosi et al.,
2002; Miquel y Bellosi, 2004), el mismo fue conside-
rado el nivel basal del Miembro Puesto Almendra, de
acuerdo a la subdivision estratigrafica de Spalletti y
Mazzoni (1979). Sin embargo, estudios multidiscipli-
narios en desarrollo resultaran, probablemente, en su
reasignacién como una subunidad litoestratigrafica,
distinguible de los restantes miembros de la
Formacién Sarmiento. El nivel Rosado incluye, en el
perfil 1I, vertebrados de la Edad Mamifero (SALMA)
Mustersense. Las dataciones radimétricas Ar/Ar in-
dican una antigiiedad de 37,86 + 0,4 Ma (Bellosi, ef
al., 2002), es decir, Eoceno medio alto.

Paleontologia sistematica

Clase GAsTROPODA Cuvier, 1797
Orden STYLOMATHOPHORA Schmidt, 1855
Familia CHAROPIDAE Hutton, 1884

Género Lilloiconcha Weyrauch, 1965

Especie tipo. Austrodiscus superbus tucumanus Hylton Scott, 1963;
por designacién original.

Lilloiconcha sp. cf. L. gordurasensis (Thiele, 1927)
Figuras 2.A-B

cf. 1927. Endodonta gordurasensis Thiele: 321, lam. 26, fig. 19.

cf. 1963. Austrodiscus golbachi Hylton Scott: 51, fig. 2.

cf. 2004. Zilchogyra gordurasensis (Thiele); Miquel et al.: 930.

cf. 2005. Lilloiconcha gordurasensis (Thiele); Hausdorf: 2804, figs. 3,
8,9,21,22.

Descripcion. Conchilla pequefia, cénica baja; 4 ¥
vueltas convexas y escalonadas; ombligo de, aproxi-
madamente, un tercio respecto del didmetro mayor;
abertura subredondeada; sutura muy profunda y
acanalada; vueltas adultas con vestigios de costillas,
algo irregularmente espaciadas. Dimensiones del
ejemplar ilustrado: d: 2,6 mm; a: 1,5 mm.
Repositorio. CNP-Pllc 191 (1 ejemplar); CNP-PIIc
192 (3 ejemplares).

Procedencia geografica. Gran Barranca, sur del lago
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Figura 1. Ubicacién geografica de la localidad de Gran Barranca, al sur del lago Colhue Huapi (provincia del Chubut) / location of the

Gran Barranca, south of the Colhue Huapi lake (Chubut province).

Colhue Huapi (45° 43' 25" S - 68° 40' 40" O), perfil M.
provincia del Chubut, Argentina.

Procedencia estratigrafica y edad. Nivel Rosado
(Eoceno medio alto), Formacién Sarmiento.
Observaciones. Este seria el primer registro fosil de
la especie. Se distingue de otras especies fésiles por
sus vueltas escalonadas y su esculturacién de costi-
llas axiales méas separada que en Radiodiscus sp. cf. R.
riochicoensis. Los ejemplares tipos de E. gordurasensis
(Tipo ZMB 90.828) y A. golbachi (Holotipo MLP 10.953)
responden tanto en estructura como en dimensiones
a los especimenes fésiles aqui descriptos. L. gordura-
sensis vive en selvas tropicales y subtropicales de
Argentina (Tucuman), Colombia (Boyaca, Cundina-
marca), Paraguay (Guayrd) y sur de Brasil (Minas
Gerais, Rio Grande do Sul).

Género Stephanoda Albers, 1860

Especie tipo. Helix dissimilis d'Orbigny, 1835; por designacioén ori-
ginal.

Stephanoda? mazzonii Miquel y Bellosi, 2004
Figuras 2.C-D

2004. Stephanoda? mazzonii Miquel y Bellosi: 111, figs. 1.A-D.

Descripcion. Conchilla de tamarfio pequefio, discoi-
de; con espira poco desarrollada, con hasta 4 % vuel-
tas convexas; seccion transversa de la dltima vuelta
estrecha, lunada, diagonal; ombligo profundo, esca-
samente perspectivo, casi tubular y algo estrecho,
que ocupa 30% de la longitud maxima; sutura impre-
sa; abertura sin descendimiento; apice obtuso, no
prominente. Dimensiones de los ejemplares ilustra-
dos. C: d: 2,8 mm; a: 1,4 mm. D: d: 3,6 mm; a: 2,0 mm.
Repositorio. CNP-Pllc 193 (1 ejemplar); CNP-PlIc
194 (1 ejemplar); CNP-PlIc 195 (17 ejemplares).
Procedencia geografica. Gran Barranca, sur del lago
Colhue Huapi (45° 43' 25" S - 68° 40' 40" O), perfil M.
provincia del Chubut, Argentina.

Procedencia estratigrafica y edad. Nivel Rosado
(Eoceno medio alto), Formacién Sarmiento.
Observaciones. Se diferencia de las restantes espe-
cies fosiles encontradas en este yacimiento porque su
conchilla carece de ornamentacién regular y por sus
vueltas mas amplias. Es la especie mas abundante de
la asociacion fésil aqui estudiada y exclusiva de Pata-
gonia central.
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Figura 2. Microgaster6podos eocenos del Nivel Rosado (Formacién Sarmiento) / Eocene microgastropods from the Rosado Bed (Sarmiento
Formation). A-B, Lilloiconcha sp. cf. L. gordurasensis (Thiele, 1927), CNP-PIlc 191, vistas apical y apertural / apical and apertural views;
C-D, Stephanoda? mazzonii Miquel y Bellosi, 2004, C, CNP-PlIc 193, vista apical / apical view, D, CNP-Pllc 194, vista apertural / aper-
tural view); E-F, Stephadiscus sp. cf. S. celinae (Hylton Scott, 1969), CNP-Pllc 196, vistas apical y apertural / apical and apertural views; G-
H, Gyrocochlea? sp. cf. G.? mirabilis (Hylton Scott, 1968b); G, CNP-PlIIc 200, vista apical / apical view ; H, CNP-PIlc 201, vista apertural
/ apertural view; I-], Radiodiscus sp. cf. R. riochicoensis Crawford, 1939; I, CNP-Pllc 203, vista apical / apical view; J, CNP-Pllc 204, vis-
ta apertural / apertural view; K-L, Stephadiscus sp., CNP-Pllc 198, vistas apical y apertural / apical and apertural views; M-N, Rotadiscus
sp. cf. R. amancaezensis (Hidalgo, 1869), CNP-PIlc 206, vistas apical y apertural / apical and apertural views.

AMEGHINIANA 44 (1), 2007
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Género Stephadiscus Hylton Scott, 1981

Especie tipo. Helix (Pyramidula) lyrata Couthouy in Gould, 1846
por designacién original.

Stephadiscus sp. cf. S. celinae (Hylton Scott, 1969)
Figuras 2.E-F

cf. 1969. Stephanoda celinae Hylton Scott: 59, fig.1.
cf. 1981. Stephadiscus celinae (Hylton Scott); Hylton Scott: 125.

Descripcién. Conchilla orbicular, ligeramente above-
dada; 4 Y2 vueltas convexas, sutura canaliculada; om-
bligo muy abierto, alcanzando al tercio del didmetro
total; abertura subcircular, oblicua; labio simple de
extremos separados; costillas radiales post-embrio-
narias irregularmente espaciadas entre las que apare-
cen otras costillas débiles y lineas de crecimiento.
Dimensiones del ejemplar ilustrado. d: 2,9 mm; a:
1,3 mm.

Repositorio. CNP-Pllc 196 (1 ejemplar); CNP-PlIc
197 (1 ejemplar).

Procedencia geografica. Gran Barranca, sur del lago
Colhue Huapi (45° 43' 25" S - 68° 40' 40" O), perfil M.
Provincia del Chubut, Argentina.

Procedencia estratigrifica y edad. Nivel Rosado
(Eoceno medio alto), Formacién Sarmiento.
Observaciones. Se diferencia de las restantes espe-
cies fésiles de Gran Barranca por la presencia de cos-
tillas axiales entre las que aparecen costillas secunda-
rias y de crecimiento. Los ejemplares fosiles presen-
tan la esculturacién muy desgastada respecto del ho-
lotipo de S. celinae (MACN-In 27275). S. celinae es una
especie de distribucién patagénica, presente en la Ar-
gentina desde el sur de la provincia de Neuquén has-
ta el norte del Chubut y sudoeste de Tierra del Fuego.

Stephadiscus sp. 1
Figuras 2.K-L

Descripcién. Conchilla pequefia, discoidal; espira so-
bresaliente; ombligo amplio; mas de 4 vueltas conve-
xas, algo comprimidas, separadas por sutura impre-
sa; abertura vertical, lunada, con ligero descendi-
miento; protoconcha no diferenciada de la teleocon-
cha, con manifiesta escultura radial, la que se conti-
nda en las vueltas postembrionales en forma de cos-
tillas delgadas, contdndose alrededor de 90 en la tlti-
ma vuelta (22 costillas por milimetro). No hay vesti-
gios de estriacion espiral.

Dimensiones del ejemplar ilustrado. d: 2,4 mm; a:
1,1 mm.

Repositorio. CNP-PlIc 198 (1 ejemplar); CNP-PlIc
199 (1 ejemplar).

Procedencia geografica. Gran Barranca, sur del lago
Colhue Huapi (45°43' 25" S - 68° 40' 40" O), perfil M.
provincia del Chubut, Argentina.
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Procedencia estratigrafica y edad. Nivel Rosado (Eo-
ceno Medio alto), Formacién Sarmiento.

Observaciones. Ejemplar afin a Stephadiscus perversus
(Hylton Scott, 1969), carépido sinistroso de la regiéon
de Bariloche (Argentina). Se asemejan por la simili-
tud de sus tamafios y el nimero, forma y disposicién
de las costillas axiales de la proto- y teleoconcha
(MACN-In 27329. Puerto Blest, Parque Nacional
Nahuel Huapi, Argentina. 1 ejemplar). Asi, S. perver-
sus podria ser una especie anfidroma, es decir, con re-
presentantes dextrégiros y sinistrorsos (Miquel, 1982).

Género Gyrocochlea Hedley, 1924

Especie tipo. Helix vinitincta Cox, 1868; por designacion original.

Gyrocochlea? sp. cf. G.? mirabilis (Hylton
Scott, 1968b)
Figuras 2.G-H

cf. 1968b. Stephanoda mirabilis Hylton Scott: 99, figs. 1-2.

cf. 1993. Stephadiscus mirabilis (Hylton Scott); Fonseca y Thomé: 72.

cf. 2002. Gyrocochlea? mirabilis (Hylton Scott); Bellosi ef al.: 470, figs.
6.A-C.

Descripcion. Conchilla orbicular, planorboide; espi-
ra plana o céncava; ombligo perspectivo amplio, de
1/3 de longitud respecto del didmetro mayor; aber-
tura subcircular, vertical; mas de cuatro vueltas con-
vexas de crecimiento regular y sutura profunda. Las
vueltas adultas presentan restos de esculturacién de
costillas axiales fuertes, a distancias regulares, entre
las que aparecen vestigios de costillas menores.
Dimensiones de los ejemplares ilustrados. G: d: 4,7
mm; a: 2,0 mm; H: d: 4,9 mm; a: 2,3 mm.
Repositorio. CNP-PIlc 200 (1 ejemplar); CNP-PlIc
201 (1 ejemplar); CNP-PIIc 202 (5 ejemplares).
Procedencia geografica. Gran Barranca, sur del lago
Colhue Huapi (45° 43' 25" S - 68° 40' 40" O), perfil M.
Provincia del Chubut, Argentina.

Procedencia estratigrafica y edad. Nivel Rosado
(Eoceno medio alto), Formacién Sarmiento.
Observaciones. Los especimenes fosiles presentan
una gran similitud con el holotipo de S. mirabilis (MLP
11.492). Los ejemplares mejor conservados muestran
costillas axiales muy espaciadas, un promedio de 27
por milimetro en la dltima vuelta. G.? mirabilis pre-
senta una distribucién restringida al 4drea patagénica
noroccidental; en Chile, desde Concepcién hasta
Llanquihue y Valdivia; en Argentina, desde el sur de
Neuquén hasta el norte de Rio Negro.

Género Radiodiscus Pilsbry in
Pilsbry y Ferris, 1906

Especie tipo. Radiodiscus millecostatus Pilsbry y Ferris, 1906; por
designacién original.

AMEGHINIANA 44 (1), 2007
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Radiodiscus sp. cf. R. riochicoensis Crawford, 1939
Figuras 2.I-]

cf. 1900. Pyramidula patagonica Suter: 334, figs. 6, 6b (partim).

cf. 1900. Stephanoda patagonica (Suter); Pilsbry: 387, 1am. 12, figs. 9,
10, 11.

cf. 1911. Radiodiscus patagonicus (Suter); Pilsbry: 517, 1am. 42, figs.
1, 1a, 1b.

cf. 1939. Radiodiscus riochicoensis Crawford: 116.

cf. 1957. Radiodiscus riochicoensis Crawford; Hylton Scott: 11, fig. 1.

1994. non Radioconus riochicoensis Crawford; Fonseca: 36, figs. 7-9,
21, 28.

Descripcion. Conchilla discoidal, de espira baja; am-
pliamente umbilicada (el ombligo es de alrededor 4
del diametro total); 4 vueltas convexas, de crecimien-
to lento, sutura impresa; abertura semilunada redon-
deada, algo oblicua; vueltas radialmente costuladas
(24 costillas por milimetro en la dltima vuelta); apa-
rece, en algunas areas, una estriacion espiral extre-
madamente débil.

Dimensiones de los ejemplares ilustrados. I: d: 2,39
mm; a: 1,3 mm. J: d: 2,1 mm; a: 1,0 mm.

Repositorio. CNP-Pllc 203 (1 ejemplar); CNP-PlIc
204 (1 ejemplar); CNP-PIIc 205 (1 ejemplar).
Procedencia geografica. Gran Barranca, sur del lago
Colhue Huapi (45° 43' 25" S - 68° 40' 40" O), perfil M.
Provincia del Chubut, Argentina.

Procedencia estratigrifica y edad. Nivel Rosado
(Eoceno medio alto), Formacién Sarmiento.
Observaciones. Este es el primer registro de Radiodis-
cus del Eoceno y seria el primer registro f6sil de la es-
pecie. Se diferencia de los restantes ejemplares fésiles
por sus numerosas costillas axiales y su abertura se-
milunada. Los especimenes fé6siles analizados son si-
milares en estructura y dimensiones al holotipo de R.
riochicoensis (ANSP 88807), especie que se extiende a
ambos lados de la Cordillera de los Andes, desde el
sur de la provincia del Neuquén hasta las islas de
Tierra del Fuego y de los Estados, y en areas aisladas
de la meseta patagénica en la provincia de Santa
Cruz; de exclusiva distribuciéon patagénica, no apare-
ce representada en Brasil (Mansur et al., 2003). De es-
ta especie Hylton Scott (1970: 273) dice "ésta parece
ser la especie mas difundida en la zona occidental
montafiosa de la region patagoénica (....), su radio de
dispersion es grande a lo largo de esa zona, mante-
niéndose mientras subsiste la flora del ambiente aus-
tral htimedo y frio".

Género Rotadiscus Pilsbry, 1926

Especie tipo. Helix hermanni Pfeiffer, 1866; por designacién origi-
nal.

Rotadiscus sp. cf. R. amancaezensis (Hidalgo, 1869)
Figuras 2.M-N

cf. 1869. Helix amancaezensis Hidalgo: 411.
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cf. 1948. Stephanoda jujuyensis Hylton Scott: 251, fig. 4.
cf. 2004. Rotadiscus amancaezensis (Hidalgo); Miquel et al: 927.

Descripcion. Conchilla pequefia, discoidal; espira
baja sobrepasando apenas la tltima vuelta; ombligo
muy abierto, perspectivo, alcanzando un tercio del
didmetro maximo de la conchilla; vueltas de creci-
miento lento, convexas; sutura impresa; abertura
subcircular, no dilatada, vertical, con los extremos
del labio muy separados; las vueltas adultas con
fuerte costulacion radial muy regular y conspicua (20
costillas por milimetro en la tltima vuelta); costillas
separadas por espacios con estrias radiales.
Dimensiones del ejemplar ilustrado. d: 2,2 mm; a:
1,1 mm.

Repositorio. CNP-Pllc 206 (1 ejemplar).
Procedencia geografica. Gran Barranca, sur del lago
Colhue Huapi (45° 43' 25" S - 68° 40' 40" O), perfil M.
Provincia del Chubut, Argentina.

Procedencia estratigrafica y edad. Nivel Rosado
(Eoceno medio alto), Formacién Sarmiento.
Observaciones. El ejemplar se distingue del resto de
los fésiles por sus vueltas muy apretadas y conve-
xas. Este es el primer registro fésil del género
Rotadiscus y seria el primer registro f6sil de la espe-
cie. El ejemplar estudiado es semejante en estructura
y tamafio a 4 sintipos de H. amancaezensis (MNHN
Moll 5140) y al holotipo de S. jujuyensis (MLP 12.005-
1). R. amancaezensis se distribuye en areas de clima
tropical a templado-frio: Pert (region de Lima), sur
de Bolivia (Florida, Santa Cruz de la Sierra), sur de
Brasil (Rio Grande do Sul), norte de Argentina
(Misiones, Jujuy, Salta, Tucuman, Catamarca), re-
gion noroccidental de la Patagonia chilena (Con-
cepcién, Llanquihue).

Charopidae indet.

Repositorio. CNP-PlIc 207 (13 fragmentos de ejem-
plares indeterminados).

Discusion

Para la familia Charopidae ha sido citada la exis-
tencia de fésiles en el Carbonifero de América del
Norte (Pilsbry, 1911) y en el Mioceno de la Polinesia
(Solem, 1979). En la presente contribucién se dan a
conocer los primeros fésiles de Lilloiconcha y Rotadis-
cus y el primer registro eoceno de Radiodiscus, siendo
éste el segundo hallazgo mas antiguo para el género
de ser correcta la determinacion del material cretaci-
co de Santa Cruz (Morton, 1999). También serian los
primeros registros de Rotadiscus amancaezensis, Ste-
phadiscus celinae, Radiodiscus riochicoensis y Lilloicon-
cha gordurasensis.
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Un rasgo que caracteriza a los carépidos de la
Formacién Sarmiento es su marcada similitud res-
pecto de las formas actuales, ya que s6lo una especie
fue descripta como nueva (Miquel y Bellosi, 2004).
Esta ausencia de variaciéon no parece ser infrecuente
en los Charopidae; por ejemplo, la conchilla adulta
de Charopa dispersa Gassies de Nueva Caledonia re-
sulta indiferenciable de aquella de la especie del sur
argentino-chileno, Stephadiscus lyratus.

Existen muy pocos datos respecto de la bionomia
de los Charopidae sudamericanos. La diversidad es-
pecifica de esta familia es mayor en suelos que pose-
en abundante materia orgénica en descomposiciéon y
niveles de humedad elevados (Solem, 1983), apare-
ciendo relacionados a raices, hojarasca, otros restos
vegetales y hongos. Unos pocos Charopidae australia-
nos son arboricolas o semiarboricolas (Stanisic, 1990).

Si bien el inventario de esta familia con relacién a
la fauna de gasterépodos de América del Sur parece
incompleto debido al escaso namero de especies des-
criptas, muestreos intensos llevados a cabo en los ul-
timos cincuenta afios posibilitaron la identificacién
de areas con mayor riqueza genérica y especifica: la
Patagonia andina y los bosques tropicales y subtro-
picales (Hylton Scott, 1968a; 1970; Meyer y Wey-
rauch, 1966; Cabrera y Willink, 1973; Miquel et al.,
2003). Estas regiones (figura 3) se pueden caracterizar
de la siguiente manera:

Provincia de Tucuman (figura 3.A): abarca varias re-
giones biogeograficas del noroeste argentino, con
fuertes variaciones climaticas, aunque la mayor ri-
queza biolégica se concentra en la selva de las yun-
gas (nuboselva) de condicion calida (temperaturas
minima y maxima medias anuales 5° C y 30° C, res-
pectivamente) y htimeda (precipitacion media anual
de 800 - 1000 mm).

Patagonia noroccidental (figura 3.B): incluye los Par-
ques Nacionales Nahuel Huapi en Argentina y Vi-
cente Pérez Rosales en Chile. El clima es templado-
frio en los valles y zonas bajas y frio riguroso en las
zonas altas (temperaturas minima y méxima medias
anuales 0° C a 25° C, respectivamente); y humedo a
muy htmedo, con precipitaciones abundantes (1500
a 4000 mm), que disminuyen bruscamente hacia el
este, con nevadas intensas durante el invierno.
Patagonia austral (figura 3.C): comprende Peninsula
Brunswick (Chile) y el sur de la isla de Tierra del Fue-
go (Chile-Argentina). El clima es frio maritimo (tem-
peraturas minima y maxima medias anuales 0° C y
10° C, respectivamente) con nevadas abundantes, sub-
hiimedo a semiarido (precipitacién media anual de
700 mm) y sin estacién seca.

Algunos carépidos tienen en la regiéon norpatago-
nica su limite de distribucién actual, sea septentrio-
nal (R. riochicoensis y S. celinae) o austral (R. amancae-
zensis) (Miquel et al., 2003), por lo que ésta podria in-
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Figura 3. Ubicacién geogréfica de las areas con Charopidae actua-
les comparadas. A, provincia de Tucuman; B, Patagonia norocci-
dental (Parques Nacionales Vicente Pérez Rosales en Chile y
Nahuel Huapi en Argentina); C, Patagonia austral (peninsula
Brunswick (Chile) e isla de Tierra del Fuego (Chile-Argentina) /
location of compared areas bearing recent Charopidae. A, Tucumdn Pro-
vince; B, Northwestern Patagonia (Vicente Pérez Rosales National Park
in Chile and Nahuel Huapi National Park in Argentina); C, Austral
Patagonia (Brunswick Peninsula (Chile) and Tierra del Fuego Island
(Chile-Argentina).

terpretarse como una zona de transicién para los ha-
bitantes de climas frio y tropical de la familia.

En el cuadro 1 se comparan los Charopidae de es-
tas tres areas con los del nivel Rosado de la Forma-
cién Sarmiento en Gran Barranca, en la que se inclu-
ye el total de las siete especies halladas (Bellosi et al.,
2002; Miquel y Bellosi, 2004) y excluyéndose los tres
taxones determinados a nivel de género. En el nivel
Rosado habrian predominado especies estrechamen-
te relacionadas a aquéllas que viven actualmente en

AMEGHINIANA 44 (1), 2007
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Cuadro 1. Areas seleccionadas con Charopidae actuales en el sur de América del Sur y la localidad fosilifera estudiada. Patagonia no-
roccidental: Parques Nacionales Vicente Pérez Rosales (Chile) y Nahuel Huapi (Argentina); Patagonia austral: peninsula Brunswick
(Chile) e isla de Tierra del Fuego (Chile-Argentina); provincia de Tucuman (Argentina); Gran Barranca (Eoceno medio, Chubut,
Argentina). Los cuadrados indican taxones especificos; los triangulos, especies determinadas como confer (cf.) / selected areas of actual
Charopidae in southern South America and the fossiliferous locality. Northwestern Patagonia: Vicente Pérez Rosales National Park (Chile) and
Nahuel Huapi National Park (Argentina); Southern Patagonia: Brunswick Peninsula (Chile) and Tierra del Fuego island (Chile-Argentina);
Tucumdn Province; Gran Barranca (Middle Eocene, Chubut province, Argentina). Squares indicate specific taxa; triangules indicate taxa determi-

nated as confer (cf.).

Especie Provinciei de Patagonia Patagonia G. Barranca
Tucuman noroccidental austral N. Rosado

Flammulina festiva Hylton Scott, 1970 |

Gyrocochlea? mirabilis (Hylton Scott, 1968b) u A

Lilloiconcha gordurasensis (Thiele, 1927) u A

Lilloiconcha tucumana (Hylton Scott,1963) u

Payenia saxatilis (Gould, 1846) ]

Radiodiscus australis Hylton Scott, 1970 ]

Radiodiscus coppingeri (Smith, 1881) ] ]

Radiodiscus crenulatus Hylton Scott, 1963 ]

Radiodiscus flammulatus Hylton Scott, 1975 |

Radiodiscus golbachi Weyrauch, 1965 L]

Radiodiscus katiae Hylton Scott, 1948 [ ]

Radiodiscus riochicoensis Crawford, 1939 | | | | A

Radiodiscus wydodzinskyi Weyrauch, 1965 L]

Rotadiscus amancaezensis (Hidalgo, 1869) u ] A

Stephadiscus celinae (Hylton Scott, 1969) ] ] A

Stephadiscus distinctus (Hylton Scott, 1970) u

Stephadiscus lyratus (Gould, 1846) ] A

Stephadiscus perversus (Hylton Scott, 1969) u

Stephadiscus testalbus (Hylton Scott, 1970) u

Stephanoda? mazzonii Miquel y Bellosi, 2004 ]

Zilchogyra calchaqui Hylton Scott, 1975 u

Zilchogyra hyltonscottae Weyrauch, 1965 u

Zilchogyra matteriae Hylton Scott, 1972 |

Zilchogyra michaelseni (Strebel, 1907) u [ |

NUMERO DE ESPECIES 11 8 7

Especies comunes con Gran Barranca 4 3 —

la Patagonia occidental (areas A y B) (78%). Mas atn,
la fauna fésil analizada presentaria una mayor afini-
dad con la del drea patagonica noroccidental, con la
que su grado de relacién alcanzaria a 4 especies (44,5
%) (R. sp. cf. R. riochicoensis, S. sp. cf. S. celinae, G.? sp.
cf. G. mirabilis y R. sp. cf. R. amancaezensis), en tanto
que con el area patagonica austral tendria 3 especies
en comun (R. sp. cf. R. riochicoensis, S. sp. cf. S. celinae
y S. sp. cf. S. Iyratus) (33,5 %).

De acuerdo con el estrecho parentesco que evi-
dencian las formas fésiles con las actuales de Pata-
gonia, resulta posible inferir que los microgasterépo-
dos del nivel Rosado habrian vivido en condiciones
templado-frias (temperatura media anual: 8° - 15° C)
y subhtimedas a humedas (precipitacién media
anual: 700 mm - 1200 mm) durante el Eoceno Medio
alto.

En cuanto a la abundancia especifica relativa en el
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nivel Rosado la especie mas abundante es la extinta
S.? mazzonii (35% del total de ejemplares identifica-
dos a nivel de especie), una forma que, desde el pun-
to de vista ecolégico, no ha podido relacionarse con
ningdin ambiente particular.

La presencia en los perfiles I (Miquel y Bellosi,
2004) y M (aqui analizado) de Stephanoda? mazzonii y
Gyrocochlea? sp. cf. G. mirabilis (cuya abundancia re-
lativa es del 68% de los ejemplares), permitiria corro-
borar la correlacién de los bancos fosiliferos de am-
bos perfiles sustentada en otras evidencias de indole
geologica e icnolégica.

Se estima que las condiciones de preservacién de
los Charopidae del nivel Rosado, favorecidas por los
procesos geoquimicos vinculados con la formacién
del paleosuelo carbonético en su etapa tardia, han re-
sultado excepcionales. Esto se pone de manifiesto
por la abundancia de ejemplares y sus detalles de mi-
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croesculturaciéon, por ejemplo, las costillas axiales de
la proto- y teleoconcha.

Segtin Menéndez (1971), en la porcién més austral
de América del Sur el clima habria sido templado-
frio durante el Paleoceno - Eoceno medio. Dicho au-
tor distinguié un area de transicién en la flora suda-
mericana, que habria constituido un limite dindmico
para las zonas de climas calido y frio. Tal limite ha-
bria sido neto a partir del Eoceno tardio - Oligoceno
y podria haber estado ubicado en el centro de
Patagonia.

Luego del 6ptimo térmico del Eoceno tempra-
no, el clima global inici6 un proceso gradual y ge-
neralizado de enfriamiento escalonado, interrum-
pido por fluctuaciones aceleradas de calentamien-
to y enfriamiento. Para fines del Eoceno y particu-
larmente el inicio del Oligoceno, se ha postulado la
existencia de uno de los mas significativos cambios
climaticos, el que podria haber generado en latitu-
des medias australes (e.g. Patagonia central) un
descenso térmico del orden de los 15 © C (Nong et
al., 2000).

Recientes estudios palinolégicos efectuados en la
region noroeste de Patagonia distinguieron para el
Eoceno Temprano una flora boscosa de ambiente
muy htmedo y célido a templado-calido; y otra ar-
béreo-arbustiva de clima hamedo y templado a tem-
plado-frio para el Eoceno Medio-tardio (Melendi et
al., 2003). Esta tltima paleoflora serfa congruente con
las condiciones sugeridas por la malacofauna del ni-
vel Rosado.

Numerosas evidencias paleopedolégicas, sedi-
mentolégicas, paleomastozoolégicas, paleobotanicas
y de palinomorfos, procedentes de las secuencias de
Patagonia, sugieren que en el Eoceno Medio - Oli-
goceno Temprano a Medio el clima fluctué entre sub-
hiimedo y semiarido, con lapsos édridos intercalados
(Bellosi et al., 2002; Bellosi y Genise, 2004). En este
sentido, los andlisis isotépicos de oxigeno en dientes
de notoungulados de Gran Barranca indican tempe-
raturas calidas estables y posiblemente aumento de
la estacionalidad durante el mismo periodo (Kohn et
al., 2004). Pascual y Odreman Rivas (1971) interpreta-
ron para el lapso de Edad Mustersense (Eoceno Me-
dio alto) un ambiente de estepa herbacea. Durante el
Oligoceno Tardio (Edad Deseadense) la region pata-
gobnica se habria tornado nuevamente hiimeda y tem-
plado-célida (Barreda y Bellosi, 2003).

Las especies de Charopidae del nivel Rosado y
su elevada diversidad denotan condiciones htime-
das para fines del Eoceno Medio. La incompatibili-
dad entre la malacofauna y las diferentes propieda-
des paleopedolégicas e icnolégicas de este nivel
(Bellosi et al., 2002) estaria reflejando un cambio
desde condiciones humedas a secas, en la etapa tar-
dia de la pedogénesis, posiblemente en el Eoceno
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Tardio. Con todo, no se descarta una probable con-
densacién temporal estratigrafica, dado que el
avanzado grado de desarrollo del paleosuelo porta-
dor de los gasterépodos podria involucrar un lapso
prolongado.

Conclusiones

Siete especies de microgasterépodos terrestres de
la familia Charopidae aparecen representadas en la
seccién inferior (nivel Rosado, perfil M) de la Forma-
cién Sarmiento, del Eoceno medio alto de Gran Ba-
rranca (Chubut, Argentina). Se describen los prime-
ros fosiles de Rotadiscus y Lilloiconcha y el primero eo-
ceno de Radiodiscus, y de Rotadiscus sp. cf. R. amanca-
ezensis, Radiodiscus sp. cf. R. riochicoensis, Lilloiconcha
sp. cf. L. gordurasensis y Stephadiscus sp. cf. S. celinae.

Desde el punto de vista biogeogréfico, este con-
junto de microgasterépodos guarda mayor relaciéon
con la fauna de Patagonia andina, en particular con la
de su sector noroccidental, donde prevalece una ve-
getacion boscosa. Por comparacién con el actual pa-
norama coroldgico de la familia estudiada, se estima
que la fauna f6sil del nivel Rosado habria vivido en
condiciones predominantemente htiimedas y templa-
do-frias.

La efectiva preservacion de los Charopidae del ni-
vel Rosado posibilité que su diversidad sea tan alta
como en las poblaciones actuales, fenémeno favore-
cido por la carbonatizacién masiva del suelo ocurri-
da tardiamente en la pedogénesis, debido a condicio-
nes definidamente secas.
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